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1 Introduzione 
 
Il programma Pro-Impact 4.0 è composto da 8 moduli distinti  il primo quello degli urti a bassa 
velocità  permette di analizzare gli urti frontali e i tamponamenti tra veicoli, sia coassiali che 
eccentrici, calcolando i dati cinematici e dinamici dei veicoli e le accelerazioni sulla testa degli 
occupanti. Inoltre il SW permette di calcolare i coefficienti di attrito tra ruote e strada per i vari tipi 
di veicolo e al variare delle condizioni della strada, degli pneumatici e delle condizioni 
atmosfericƘŜΦ ¦ƴ ǳƭǘŜǊƛƻǊŜ ƳƻŘǳƭƻ Řƛ ŎŀƭŎƻƭƻ ŝ ŘŜŘƛŎŀǘƻ ŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƎƭƛ urti fra veicolo e pedone, 
permettendo la stima della velocità di impatto a partire dai dati disponibili sul luogo del sinistro. 
{ƻƴƻ ƛƴƻƭǘǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ǳƴ ƳƻŘǳƭƻ ǇŜǊ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭƻ scarrocciamento di motocicli con il calcolo della 
ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ŀ ŘǳŜ ǊǳƻǘŜ ŀƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ŎŀŘǳǘŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ ŘŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀŎŎŜ ǊƛƭŜǾŀǘŜ 
al suolo e della tipologia di veicoli coinvolto, un modulo per la valutazione del coefficiente di 
attrito tra ruota e strada a partire dalla conoscenza del tipo di veicoli, delle condizioni dei 
pneumatici e della sede stradale 
Il modulo per  ricostruzione degli incidenti col metodo della quantità di moto permette di 
ricostruire il sinistro stradale a partire dalle posizioni di quiete, determinando le velocità post urto, 
ŜǾƛŘŜƴȊƛŀƴŘƻ ƭŜ ǘǊŀƛŜǘǘƻǊƛŜ ǎŜƎǳƛǘŜ Řŀƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ƴŜƭƭŀ ŦŀǎŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŀ ŀƭƭΩǳǊǘƻΣ Ŧƛƴƻ ŀ ǊƛǎŀƭƛǊŜ ƳŜŘƛŀƴǘŜ 
la conservazione della quantità di moto a tre gradi di libertà alle velocità tenute dai veicoli al 
momento del contatto. 
: ǉǳƛƴŘƛ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀǊŜ ƭŀ ŦŀǎŜ ŀƴǘŜ ǳǊǘƻ Ŝ ŎŀƭŎƻƭŀǊŜ ƭΩŜǾƛǘŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ ǎƛƴƛǎǘǊƻ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀƛ 
dagli istanti di percezione del pericolo dai parametri di  frenatura. Il software permette di 
ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜ ǳƴ ŦƛƭƳŀǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊŀ Ŧase del sinistro in formato avi e redige una relazione in formato 
²ƻǊŘ ƛƴǎŜǊŜƴŘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ǘǳǘǘƛ ƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ ƴŜƭƭŀ ǊƛŎƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǎƛƴƛǎǘǊƻΣ i grafici dei 
Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ Ŝ ƭŜ ǇƭŀƴƛƳŜǘǊƛ Ŏƻƴ ƭŜ ǇƻǎƛȊƛƻƴƛ ŘΩǳǊǘƻ Ŝ Řƛ ǉǳƛŜǘŜ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛΦ 
Il modulo per la valutazione dei tamponamenti a catena che consente di stabilire se il primo 
veicolo della fila abbia potuto o meno determinare la serie di tamponamenti;  tale modulo è 
Řƻǘŀǘƻ Řƛ  ǊŜǇƻǊǘ  ƛƴ ŦƻǊƳŀǘƻ ǿƻǊŘ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǉǳŀƭŜ ƛƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƛƴǎŜǊƛǎŎŜ ŘƛǊettamente le  
formule utilizzate evidenzia i parametri considerati nel calcolo e riporta i risultati ottenuti. 
Il modulo di  calcolo, consente di determinare la velocità critica in curva  ed il  relativo angolo di 
sterzatura del particolare veicolo consideǊŀǘƻΣ ƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ  ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ƳŀǊŎƛŀ ǇŜǊ ƭΩŀǊǊŜǎǘƻ ŜƴǘǊƻ ǳƴ 
ōŜƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƻ ǎǇŀȊƛƻ ŀ ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜΣ ƭƻ ǎǇŀȊƛƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ŀƭƭΩŀǊǊŜǎǘƻ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀ ǳƴŀ 
velocità impostata, la velocità di marcia di un veicolo in fase di accelerazione, la velocità di marcia 
a partire da una velocità finale in condizioni di frenata radente e volvente, la velocità di marcia a 
partire da una velocità finale in condizioni di  diversi tratti percorsi in frenata, la velocità di marcia 
di un veicolo con il metodo dei lavori; per ogni modulo di calcolo è previsto il report in formato 
word con la spiegazione delle formule utilizzate, i relativi grafici ed i risultati ottenuti considerando 
i parametri inseriti.  
Il modulo per il ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ di deformazione è suddiviso in due sottoprogrammi, il primo 
per il ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ a partire dalla conoscenza dei parametri di rigidezza 
caratteristici del veicolo in esame e dai parametri caratteristici della forma del danno ( larghezza e 
profondità), il secondo per la valutazione della compatibilità altimetrica e geometrica dei danni 
sui veicoli. 
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2 Caratteristiche minime richieste 
 
Sistema operativo: 
- Windows 98 SE 
- Windows 2000 
- Windows XP 
- Windows Vista 
- Windows Seven 
 
Caratteristiche hardware minime richieste: 
- Processore: Intel compatibile, velocità minima consigliata1 GHz 
- Memoria Ram consigliata: 256 MB (Windows 98, 2000); 512 MB (Windows XP); 1 GB (Windows 

Vista) 
- Spazio minimo su disco: 50 MB 
- Risoluzione: minima 800x600, consigliata 1024x768 

 
3 Istruzioni 
 
La schermata iniziale del software è caratterizzata  da sette pulsanti che consentono di scegliere 
quale  delle funzioni attivare: 
 
1. Attrito ruota-strada 
2. Urti coassiali  
3. Urti con pedone 
4. Scarrocciamento 
5. Quantità di moto 
6. Energia Deformazione 
7. Tamponamenti a catena 
8. Calcolatrice 

 



    Manuale D’uso Pro Impact 4.0 

  
 

 

 

    Via .Duse n°32 50137 Firenze  Tel 055 607442  3939448675 
 

6 

 

 
4 Attrito veicolo/strada 

 
Questo menù consente di calcolare il valore del coefficiente di attrito per un dato veicolo, in una 
determinata situazione di asfalto, usura dei pneumatici, tempo e range di velocità. 
Utilizzando questo menù si apre una finestra che permette di selezionare, per il veicolo scelto:  

-  la tipologia di asfalto: nuovo, liscio o molto liscio; 

-  lo stato dello stesso: asciutto, umido o bagnato; 

-  lo stato dei pneumatici montati sulla vettura: nuovi, usati o molto usati; 

-  il range di velocità. 
In base a quanto scelto viene calcolato e visualizzato il coefficiente di attrito caratteristico di quella 
situazione. 
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5 Urti coassiali 

 
tŜǊ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ ǘǊŀ ǾŜƛŎƻƭƛΣ ƛƭ {²Σ ƻƭǘǊŜ ŀƭƭŜ ŜǉǳŀȊƛƻƴƛ ŘŜƭƭŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ 
motƻΣ ŘŜƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ Ƴƻǘƻ Ŝ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀΣ ǳǘƛƭƛȊȊŀ ƛ Řŀǘƛ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƛ ƻǘǘŜƴǳǘƛ Řŀ 
crash test contro barriera di tipo anteriore e posteriori per determinare la curva caratteristica del 
comportamento strutturale del veicolo, forza vs. deformazione. Tale curva viene calcolata 
ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩƛƴǘŜƎǊŀȊƛƻƴŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀ ŘŜƭƭŜ ŎǳǊǾŜ ŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ǾǎΦ ǘŜƳǇƻ ŀŎǉǳƛǎƛǘŜ ŘƛǊŜǘǘŀƳŜƴǘŜ 
durante la prova di crash. 
Dalla simulazione si ottengono:  
ü accelerazione massima e media dei due veicoli  
ü ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ǳǎŎƛǘŀ ŘŀƭƭΩurto dei due veicoli 
ü deformazione massima e residua dei due veicoli 
ü coefficiente di restituzione 
ü ŘǳǊŀǘŀ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ 

Il SW viene già fornito con un data base di curve di accelerazione vs. tempo relative a diverse 
prove di crash a bassa velocità sia anteriori che posteriori, per numerosi modelli di autoveicoli; Il 
Řŀǘŀ ōŀǎŜΣ ŝ ŜǎǇŀƴŘƛōƛƭŜ ŘŀƭƭΩǳǘŜƴǘŜΣ Ŏƻƴ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Řƛ ƴǳƻǾƛ ŘŀǘƛΦ 
 
La schermata iniziale del software è caratterizzata da una barra di menù posta nella parte 
superiore dello schermo, e da quattro indicatori luminosi che evidenziano le operazioni da 
ŜǎŜƎǳƛǊŜ ǇŜǊ ƭŀ ŎƻǊǊŜǘǘŀ Ŝ ŎƻƳǇƭŜǘŀ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴŎƛŘŜƴǘŜ  
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Nella barra in alto compaiono dei voci di menù 
 
ü File 
ü Database 
ü Carica veicoli 
ü Dati incidente 
ü Calcolo 
ü Accelerazione della testa 
 

5.1 File 
 
!ƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ƳŜƴǴ CƛƭŜ ǎƛ ǘǊƻǾŀƴƻ ŀƭŎǳƴŜ ƻǇȊƛƻƴƛΥ 
  
1. Salva report consente di salvare in formato html i risultati della simulazione. 
2. Stampa report consente di stampare i risultati della simulazione 
3. Stampa basi teoriche consente di stampare le basi teoriche del programma 
4. Fine consente di uscire dal programma 
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5.2 Data base 
 
Selezionando Data base si ha la possibilità di scegliere fra due sotto menu:  
 

 
 

5.2.1 Inserisci nuovi veicoli da crash test: 

Questo sottomenù consente di inserire nuovi veicoli mediante la digitalizzazione delle curve 
accelerazione tempo ricavate da crash test contro barriere. Tali curve, per potere essere 
digitalizzate, devono essere salvate preventivamente sul PC in formato JPG. 
5ƻǇƻ ŀǾŜǊ ǎŎŜƭǘƻ άLƴǎŜǊƛǎŎƛ ƴǳƻǾƛ ǾŜƛŎƻƭƛ Řŀ ŎǊŀǎƘ ǘŜǎǘέ ǎƛ apre una seconda finestra di dialogo 
come di seguito riportata. 
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bŜƭƭŀ ƳŀǎŎƘŜǊŀ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ƛƴǎŜǊƛǘƛ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ ƳŀǎǎŀΣ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘΩƛƴŜǊȊƛŀ Ŝ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƛ 
della vettura da inserire; devono essere inseriti anche la velocità di impatto e la percentuale di 
ƻǾŜǊƭŀǇ ŘŜƭ ŎǊŀǎƘ ǘŜǎǘ ǊŜƭŀǘƛǾƻ ŀƭ ǾŜƛŎƻƭƻ Řŀ ƛƴǎŜǊƛǊŜΦ 9Ω ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ƛƴƻƭǘǊŜ ƛƳƳŜǘǘŜǊŜ ƴŜƭƭŀ 
maschera anche la tipologia di crash test (contro barriera o contro carrello mobile) e la massa della 
struttura contro cui urta il veicolo. 
Una volta inseriti questi dati e premuto il tasto OK si apre una finestra che consente di caricare 
ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭƭŀ ŎǳǊǾŀ ŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ-tempo del veicolo in formato JPG da digitalizzare. 
Una volta visualizzata la curva, devono essere inseriti i fattori di scala dei due assi di riferimento: 

1. Il software chiede di individuare sul grafico un punto di origine e di inserire le sue 
coordinate (tipicamente (0;0)). 

2.  Lƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŎƘƛŜŘŜ Řƛ ƛƴŘƛŎŀǊŜ ǳƴ Ǉǳƴǘƻ ǎǳƭƭΩŀǎǎŜ ŘŜƭƭŜ ƻǊŘƛƴŀǘŜ Ŝ ǳƴƻ ǎǳ ǉǳŜƭƭƻ ŘŜƭƭŜ 
ascisse, indicando le relative coordinate. 
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La fase successiva consiste nel cliccare, con il cursore, sui punti della curva ritenuti significativi, che 
verranno quindi digitalizzati; il SW indicherà per ogni punto se si vuole digitalizzarne un altro o 
fermarsi. Completata la digitalizzazione si può salvare la curva e i dati precedentemente inseriti. 

 

5.2.2 Data base veicoli MacMillan  

 

 
 
Il Sw, nel caso non siano presenti le curve di accelerazione vs. tempo derivanti da crash test 
relative ai veicoli coinvolti nel sinistro, per stimare la curva forza vs. deformazione del veicolo 
ǳǘƛƭƛȊȊŀ ƛƭ ƳƻŘŜƭƭƻ Řƛ aŀŎaƛƭƭŀƴΦ !ƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ {ǿ ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǳƴ Ǿŀǎǘƻ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŎƘŜ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ 
ulteriormente aggiornato mediante il sottomenù inserimento nuovi veicoli. 
Accedendo a questo sottomenù si apre una nuova finestra che consente di immettere i dati 
geometrici (larghezza, passo, lunghezza, sbalzo anteriore) e quelli fisici (massa e momento di 
inerzia) che servono per la determinazione delle curve forza vs. deformazione con 
ƭΩŀǇǇǊƻǎǎƛƳŀȊƛƻƴŜ Řƛ aŀŎaƛƭlan. 
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Il sottomenù Eliminazione veicoli ǇŜǊƳŜǘǘŜ Řƛ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜ ƛ Řŀǘƛ ǊŜƭŀǘƛǾƛ ŀƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ƛƳƳŜǎǎƛ ŘŀƭƭΩǳǘŜƴǘŜΤ 
dopo aver selezionato il veicolo e premuto il pulsante OK, è richiesta una ulteriore conferma per 
procedere alla cancellazione. 
Non è possibile invece eliminare i dati relativi ai veicoli presenti di default nel data base del SW. 

 
 
5.3 Carica Veicoli 
 
Il menù Carica veicoli consente di caricare le curve forza vs. deformazione per i veicoli voluti e 
stabilire il tipo di urto: tamponamento o frontale. 
Il veicolo A è impostato per effettuare urti sono frontali. Il veicolo B è impostato per effettuare urti 
sia frontali che posteriori e si può, quindi, scegliere se caricare dal data base curve forza vs. 
deformazione relative a urti frontali o ad urti posteriori. 
Ad ogni operazione di caricamento dei veicoli si accende la relativa spia verde sulla schermata 
ƛƴƛȊƛŀƭŜΣ ŀ ŎƻƴŦŜǊƳŀ ŘŜƭ ōǳƻƴ Ŝǎƛǘƻ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜΦ 
Il menù massa degli occupanti consente di aggiungere alla massa netta degli autoveicoli quella 
degli occupanti e quindi di effettuare il calcolo con la massa totale. 
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La scelta del tipo di veicolo avviene tramite la lista nella finestra di dialogo che compare 
ǎŜƭŜȊƛƻƴŀƴŘƻ ƭΩƻǇȊƛƻƴŜ άŎŀǊƛŎŀ ǾŜƛŎƻƭƻ !έΣ ƻǇǇǳǊŜ άŎŀǊƛŎŀ ǾŜƛŎƻƭƻ .έΦ bŜƭƭŀ ƭƛǎǘŀ ǎƻƴƻ ƛƴŘƛcati i 
veicoli per i quali sono disponibili nel data base le curve di accelerazione vs. tempo, ricavate da 
prove di crash. 
Selezionando i veicoli da tale lista il Sw carica le curve accelerazione-tempo per le successive 
elaborazioni.  

 

 
 
Nel caso in cui i veicoli coinvolti nel sinistro non siano presenti nella lista o nel caso in cui la 
velocità relativa dei due veicoli al momento del sinistro sia superiore a 25 km/h è possibile, 
ŎƭƛŎŎŀƴŘƻ ƛƭ ǇǳƭǎŀƴǘŜ άaŀŎaƛƭƭŀƴέΣ ŀǇǊƛǊŜ ǳƴŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ŦƛƴŜǎǘǊŀ Řƛ ŘƛŀƭƻƎƻ Ŏƻƴ una ampia lista di 
veicoli. Scegliendo fra questi, il Sw utilizza il modello di MacMillan per stimare la curva forza vs. 
deformazione del veicolo. In seguito le curve verranno elaborate per determinare i parametri di 
uscita precedentemente elencati.  
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5.4 Dati incidente 

 
Il menu Dati incidente è costituito da due sottomenù:  
 
Posizione centro di impatto dei veicoli Inserimento dati del sinistro 

 
 

 
 
 
Il sottomenù Posizione centro di impatto dei veicoli ŎƻƴǎŜƴǘŜ ŀƭƭΩǳǘŜƴǘŜ Řƛ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ƭŜ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ 
arrivo ŀƭƭΩǳǊǘƻ ŘŜƛ ŘǳŜ ǾŜƛŎƻƭƛΣ ƛƭ ƭƛǾŜƭƭƻ Řƛ ŦǊŜƴŀǘŀ ŘŜƭƭŜ ŘǳŜ ǾŜǘǘǳǊŜ ŀƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩƛƳǇŀǘǘƻΣ ŜŘ ƛƭ 
punto di impatto sui due veicoli. 
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Nella finestra di dialogo è possibile inserire un coefficiente di attrito tra ruota e strada sia 
manualmente (come indicato dal cerchio giallo) sia utilizzando un algoritmo basato sulla logica 
fuzzy (come indicato dal cerchio verde).  
 
vǳŜǎǘŀ ǳƭǘƛƳŀ ŦǳƴȊƛƻƴŀƭƛǘŁ ŝ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭŜ ƛƴŘƛǇŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ŘŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ǳƴ ǳǊǘƻΣ ŀƴŎƘŜ Řŀƭ ƳŜƴǴ 
Attrito veicolo/strada, a cui si rimanda per i dettagli. 
!ƭ ǘŜǊƳƛƴŜ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎŀǊƛŎŀƳŜƴǘƻ ŘŜƛ Řŀǘƛ ǎǳƭƭΩƛƴŎƛŘŜƴǘŜΣ ǎƛ ŀŎŎŜƴŘŜ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ǎǇƛŀ ǾŜǊŘŜ 
ǎǳƭƭŀ ǎŎƘŜǊƳŀǘŀ ƛƴƛȊƛŀƭŜΣ ŀ ŎƻƴŦŜǊƳŀ ŘŜƭ ōǳƻƴ Ŝǎƛǘƻ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜΦ 
 
Il sottomenù inserimento dati sinistro consente di inserire il numero di sinistro, la data del 
sinistro, le targhe dei veicoli coinvolti ed il nome della controparte. 
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5.5 Calcolo  

 
[ΩƻǇȊƛƻƴŜ esegui il calcolo ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘŀ ǳƴŀ Ǿƻƭǘŀ ŎŀǊƛŎŀǘƛ ƛ ǾŜƛŎƻƭƛ Ŝ ƛ Řŀǘƛ ǎǳƭƭΩƛƴŎƛŘŜƴǘŜ όǎƛ 
hanno le tre spie corrispondenti accese con luce verde). 
Il sottomenù esegui calcolo da il via al processo di calcolo. 
5ǳǊŀƴǘŜ ƭΩƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎŀƭŎƻƭƻ όŎƘŜ ǇǳƼ ŘǳǊŀǊŜ ŀƴŎƘŜ ŀƭŎǳƴƛ ƳƛƴǳǘƛύΣ ƭŀ ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴǘŜ ǎǇƛŀ ǎǳƭƭŀ 
schermata iniziale lampeggia. Una volta ultimato tale processo, la spia lampeggiate diventa verde 
e vengono visualizzati i risultati. 
L Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ ǎƻƴƻ Ŏƻǎǘƛǘǳƛǘƛ Řŀƛ Řŀǘƛ ƴǳƳŜǊƛŎƛ ŘŜƭƭΩŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜ Ŝ ŘŀƭƭŜ ŎǳǊǾŜ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŜŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ 
nel tempo. 
bŜƭ Ŏŀǎƻ ƛƴ Ŏǳƛ ǾŜƴƎŀ ǎƛƳǳƭŀǘƻ ǳƴ ǘŀƳǇƻƴŀƳŜƴǘƻ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜ ƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀzione della 
ǘŜǎǘŀ ǎǳōƛǘŀ Řŀƛ ǇŀǎǎŜƎƎŜǊƛ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ǘŀƳǇƻƴŀǘƻΣ ŎƭƛŎŎŀƴŘƻ ǎǳƭ ǇǳƭǎŀƴǘŜ άŎŀƭŎƻƭƻ ŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ 
ǘŜǎǘŀέΣ ŎŜǊŎƘƛŀǘƻ ƛƴ Ǌƻǎǎƻ ƴŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǎŜƎǳŜƴǘŜΦ  
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Cliccando sul pulsante si  apre una seconda finestra di dialogo su cui è possibile scegliere il veicolo 
coinvolto nel sinistro  scorrendo la lista dei veicoli che appare e premendo il pulsante OK e 
ƻǘǘŜƴŜǊŜ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ ŘŜƭƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǘŜǎǘŀΤ ǎŜ ƛƭ ǾŜƛŎƻƭƻ Ǿƻƭǳǘƻ ƴƻƴ ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƴŜƭƭŀ ƭƛǎǘŀΣ ǾƛŜƴŜ 
effettuato il calcolo in base al pŀǎǎƻ ŘŜƭƭΩŀǳǘƻ ŎƻƛƴǾƻƭǘŀ ƴŜƭ ǎƛƴƛǎǘǊƻ όǇǊŜƳŜƴŘƻ ƴŜƭƭŀ ŦƛƴŜǎǘǊŀ ƛƭ 
pulsante ALTRO).  

 
 
vǳŜǎǘŀ ǳƭǘƛƳŀ ŦǳƴȊƛƻƴŀƭƛǘŁ ŝ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭŜΣ ƛƴŘƛǇŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ŘŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ǳƴ ǳǊǘƻΣ ŀƴŎƘŜ Řŀƭ 
menù Accelerazione della testa, cui si rimanda per i dettagli.  

 
 
5.6 Accelerazione della testa 

 
vǳŜǎǘƻ ƳŜƴǴ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŎŀƭŎƻƭŀǊŜΣ ƛƴŘƛǇŜƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ŘŀƭƭΩŀǾŜǊŜ ǎǾƻƭǘƻ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǳƴŀ 
ŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ǳƴ ǳǊǘƻ ǘǊŀ ŘǳŜ ǾŜƛŎƻƭƛΣ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ ŘŜƭƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǘŜǎǘŀ ǎǳōƛǘŀ Řŀƛ ǇŀǎǎŜƎƎŜǊƛ Řƛ ǳƴ 
ǾŜƛŎƻƭƻ ǘŀƳǇƻƴŀǘƻΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ ŘŀƭƭΩŀŎŎŜƭŜǊazione subita dalla vettura. 
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Nel caso in cui venga scelto il tipo di veicolo e quindi premuto OK, è necessario inserire 
ƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ǎǳōƛǘŀ Řŀƭƭŀ ǾŜǘǘǳǊŀ ǎŎŜƭǘŀ όŎƻƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻΣ ƴŜƭƭŀ ŦƛƎǳǊŀ ǎŜƎǳŜƴǘŜΣ Řŀƭ ŎŜǊŎƘƛƻ ƛƴ 
ƎƛŀƭƭƻύΣ ƻǘǘŜƴŜƴŘƻ ŎƻǎƜ ƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀzione della testa subita dai passeggeri (cerchio in rosso). 
Nel caso in cui il veicolo non sia presente nella lista e venga premuto ALTRO, è necessario inserire 
ƛƭ Ǉŀǎǎƻ ŘŜƭƭŀ ǾŜǘǘǳǊŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŀ όŎƻƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻ ƴŜƭ ŎŜǊŎƘƛƻ ƛƴ ǾŜǊŘŜύΣ ƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ǎǳōƛǘŀ dalla 
ǾŜǘǘǳǊŀ όŎƻƳŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻ ƴŜƭ ŎŜǊŎƘƛƻ ƛƴ ƴŜǊƻύ Ŝ ǎƛ ƻǘǘƛŜƴŜ ƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǘŜǎǘŀ  
subita dai passeggeri (come indicato nel cerchio in blu). 
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6 Urti con pedone 
 
Questa sezione di PRO-Lat!/¢ ŝ ŘŜŘƛŎŀǘŀ ŀƭƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƎƭƛ ǳǊǘƛ Ŏƻƴ ǇŜŘƻƴŜΦ tŜr procedere in tale 
analisi è necessario, innanzi tutto, individuare il tipo di traiettoria che il pedone ha seguito durante 
ƭΩǳǊǘƻΦ  
[Ŝ ǘǊŜ ǘƛǇƻƭƻƎƛŜ ŘΩǳǊǘƻ ǇƛǴ ŎƻƳǳƴƛ ǎƻƴƻ ƭŜ ǎŜƎǳŜƴǘƛΥ 

¶ Wrap trajectory (il pedone viene caricato sul cofano e poi rilasciato a terra); 

¶ Forward projection (il pedone viene proiettato in avanti lungo la direttrice di marcia del 
veicolo); 

¶ Fender vault (il pedone viene colpito e caricato sul bordo laterale del cofano per poi esser 
rilasciato). 

 

     t=0 ms  t=50 ms WRAP 
TRAJECTORY 

 t=100 ms   t=150 ms 

     t=0 ms    t=50 ms FORWARD  
PROJECTION 

 t=100 ms  t=150 ms 

     t=0 ms    t=50 ms FENDER 
VAULT 

 t=100 ms  t=150 ms 
 
Altri due tipi di impatto meno comuni, ma che comunque si distinguono dagli altri sono: 
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¶ Somersault (il pedone ruota su se stesso e passa sopra al tetto del veicolo compiendo uno 
o più giri in aria, ricadendo dietro al veicolo); 

¶ Roof vault (il pedone ruota su se stesso e colpisce il tetto del veicolo dal quale ricade 
generalmente a lato del veicolo).  
Il riconoscimento del tipo di urto è possibile seguendo la procedura guidata dai messaggi 
lampeggianti che si generano al centro della schermata. Prima viene richiesto di indicare i punti 
della carrozzeria del veicolo sui quali sono localizzati i danni (cliccando con il mouse, si generano 
dei punti viola). Al termine di questa operazione si procede alla successiva cliccando sul bottone 
giallo FATTO.  
 
 

 
 
Quindi viene richiesto, tramite un nuovo messaggio lampeggiante, di indicare la posizione di 
quietŜ ŘŜƭ ǇŜŘƻƴŜΣ ŎƭƛŎŎŀƴŘƻ ǎǳƭƭΩŀǊŜŀ ŘŜƭƭƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜƭ ǎƛƴƛǎǘǊƻΦ 5ƻǇƻ ǉǳŜǎǘŀ ƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ ƛƭ 
software è in grado di riconoscere il tipo di traiettoria, indicata al di sotto dello scenario, seguita 
Řŀƭ ǇŜŘƻƴŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭΩǳǊǘƻ όƭŀ ǇǊƛƳŀ ǎǇƛŀ Ǉƻǎǘŀ ƛƴ ŀƭǘƻ ŀ ǎƛƴƛǎǘra da rossa diventa verde e il 
ƳŜǎǎŀƎƎƛƻ ŎƘŜ ƭΩŀŦŦƛŀƴŎŀ ǊƛǇƻǊǘŀ Traiettoria del pedone identificata). Questa operatone è 
importante in quanto permette di individuare quale set di regole fuzzy utilizzare per la specifica 
traiettoria. 

Messaggi 

lampeggianti 
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Il modulo fuzzy calcƻƭŀ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŀ Ŏǳƛ ŀǾǾƛŜƴŜ ƭΩƛƳǇŀǘǘƻΣ ǳǘƛƭƛȊȊŀƴŘƻ ǎŜǘ Řƛ ǊŜƎƻƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƘŜ ǇŜǊ 
ƻƎƴƛ ǘƛǇƻƭƻƎƛŀ ŘΩǳǊǘƻΣ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀƛ ǎŜƎǳŜƴǘƛ Řŀǘƛ όǾŜŘƛ ǊƛǉǳŀŘǊƛ ƛƴ ǾŜǊŘŜύΥ  

1. altezza del frontale; 
2. angolo del frontale; 
3. altezza del pedone; 
4. distanza punto di impatto dal bordo laterale del frontale (solo per traiettorie fender); 
5. distanza di lancio; 
6. ŘƛǎǘŀƴȊŀ ŦǊŀ ƛƭ Ǉǳƴǘƻ ŘΩǳǊǘƻ Ŝ ƭΩƛƴƛȊƛƻ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀŎŎŜ Řƛ ŦǊŜƴŀǘŀΦ 

I parametri possono esseri impostati utilizzando gli appositi controlli oppure cliccando 
ǎǳƭƭΩƛƴŘƛŎŀǘƻǊŜ ƴǳƳŜǊƛŎƻ Ŝ digitando il valore scelto. 
 
 

 
 
bŜƛ Ŏŀǎƛ ƛƴ Ŏǳƛ ƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ŦǊŜƴŀǘŀ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ŝ ǇƻǎǘƛŎƛǇŀǘŀ ǇǳƼ ŀǾǾŜƴƛǊŜ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇŜŘƻƴŜΦ 
Lƴ ǉǳŜǎǘƻ Ŏŀǎƻ ƛƭ ƳƻŘǳƭƻ ǊƛŜǎŎŜ ŀŘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻΣ ǎŜƎƴŀƭŀǘƻ Řŀ ǳƴ ƳŜǎǎŀƎƎƛƻ 

111   

222   444   

333   

555   

666   
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lampeggiante in basǎƻ ŀ ǎƛƴƛǎǘǊŀΣ Ƴŀ ƴƻƴ ǇǳƼ ŎŀƭŎƻƭŀǊŜ ƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ƛƳǇŀǘǘƻ όƴŜƭƭΩƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƻ 
perde significato il parametro 5 distanza di lancio che è fondamentale per una ricostruzione 
ŘŜƭƭΩƛƴŎƛŘŜƴǘŜ ōŀǎŀǘŀ ǎǳƭ Ƴƻǘƻ ŘŜƭ ǇŜŘƻƴŜύΦ  
 

 
 
[Ŝ ǘƛǇƻƭƻƎƛŜ ŘΩǳǊǘƻ ǊƛǎƻƭǾƛōƛƭƛ Ŏƻn il modulo fuzzy, in presenza dei dati necessari, sono Wrap, 
Forward e Fender Vault. 
 
 
I risultati ottenuti con i singoli moduli vengono proposti nella schermata principale al di sotto dei 
rispettivi pulsanti di attivazione. Una volta che si è terminato il calcolo si può tornare alla 
schermata principale di PRO-IMPACT premendo il pulsante ESCI. 
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    Manuale D’uso Pro Impact 4.0 

  
 

 

 

    Via .Duse n°32 50137 Firenze  Tel 055 607442  3939448675 
 

24 

 

7 Calcolo velocità di caduta motocicli 
 
Il modulo consente di determinare la velocità di caduta di un veicolo a due ruote a partire dalla 
conoscenza di parametri quali: 
- lunghezza tracce di scarrocciamento (cerchio giallo) 
- la tipologia di asfalto  asfalto bituminoso nuovo, asfalto bituminoso consumato asfalto in 

cemento (barra a scorrimento in rosso) 
- presenza o meno della carenatura sul veicolo (cerchio verde) 
una volta inseriti tali parametri premendo il pulsante OK (cerchio blu) verrà visualizzato il valore di 
velocità al momento della caduta del veicolo (cerchio viola) 
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8 Modulo quantità di moto 
 

Il modulo consente di determinare la velocità pre urto dei veicoli coinvolti in un sinistro a partire 
dalla posizione di quiete assunta, dalla quota parte di energia cinetica dissipata in deformazioni, 
ŘŜƭƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀȊƛƻƴŜ Ŝ ŘŜƭƭŀ ǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŀƭƭΩǳǊǘƻΦ 
La schermata iniziale del software è caratterizzata da una barra di menù posta nella parte 
superiore dello schermo, e da tre indicatori luminosi che evidenziano le operazioni da eseguire per 
ƭŀ ŎƻǊǊŜǘǘŀ Ŝ ŎƻƳǇƭŜǘŀ ǎƛƳǳƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƴŎƛŘŜƴǘŜΦ  
 

 

Nella barra in alto compaiono dei voci di menù 
 
ü File 
ü Planimetria 
ü aƻŘƛŦƛŎŀ tǳƴǘƻ ŘΩǳǊǘƻ 
ü Post Urto 
ü QdM 
ü Pre Urto  
ü Animazione 
 

8.1 File 
 
!ƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ƳŜƴǴ CƛƭŜ ǎƛ ǘǊƻǾŀƴƻ ŀƭŎǳƴŜ ƻǇȊƛƻƴƛΥ 
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5. Salva report consente di salvare in formato html i risultati della simulazione. 
6. Stampa report consente di stampare i risultati della simulazione 
7. Stampa basi teoriche consente di stampare le basi teoriche del programma 
8. Salva file per 3d consente di salvare i parametri per effettuare il filmato in 3d  
9. Fine consente di uscire dal programma 
 
8.2 Database veicoli  
 
Selezionando Data base si ha la possibilità di scegliere fra due sotto menu:  
 

 
 

ü Inserimento Nuovi veicoli 
ü Eliminazione veicoli  

 
Lƭ ǎƻǘǘƻƳŜƴǴ ǇŜǊ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŎŀǊƛŎŀǊŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ Řŀǘŀ ōŀǎŜ ƴǳƻǾƛ 
modelli del veicolo immettendo valori di massa, lunghezza, larghezza e momento di inerzia. 
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Lƭ ǎƻǘǘƻƳŜƴǴ ǇŜǊ ƭΩŜƭƛƳƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŜƭƛƳƛƴŀǊŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ Řŀǘŀ ōŀǎŜ ƛ ƴǳƻǾƛ 
modelli del veicolo selezionando il nome del file corrispondente. 
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8.3 Planimetria 

 
 

Il menu planimetria consente di inserire e leggere la planimetria dello stato dei luoghi in formato 
JPG o BMP. 
 

 
 
Una volta caricata la planimetria si apre una finestra di dialogo che consente di determinare la 
scala del disegno si deve inserire il valore della lunghezza di un segmento individuato nella 
planimetria. 
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Una volta determinata la scala del disegno si devono indicare i veicoli che risultano coinvolti nel 
ǎƛƴƛǎǘǊƻ ƛƴŘƛŎŀƴŘƻƭƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ ƭƛǎǘŀ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ƴŜƭ ŘŀǘŀōŀǎŜΣ ǎŜ ƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ƴƻƴ ǎƛ ǘǊƻǾŀƴƻ 
ŀƭƭΩƛƴterno di tale lista è comunque possibile inserirli come esposto precedentemente. 
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Inseriti i veicoli si deve individuare sulla planimetria quale sia stato il punto di contatto tra i due 
veicoli. 
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Nella fase di inserimento del PPU verrà visualizzato sullo schermo un sistema di riferimento 
ƻǊǘƻƎƻƴŀƭŜ ƭŀ Ŏǳƛ ƻǊƛƎƛƴŜ ǎŀǊŁ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴǘŜ Ŏƻƴ ƛƭ Ǉǳƴǘƻ ŘΩǳǊǘƻΦ  

 
 
 

Si dovrà quindi successivamente inserire al posizione di quiete dei veicoli indicando la posizione di 
ǉǳƛŜǘŜ ŘŜƭ ōŀǊƛŎŜƴǘǊƻ Ŝ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀȊƛƻƴŜΦ 
Il sw in base alla scelta dei veicoli e delle dimensioni degli stessi consente di muovere, posizionare 
ed orientare due figurini in scala raffiguranti i veicoli del sinistro 
 

 
 
 

Inserite le posizione di quieteΣ ǎƛ ŘŜǾƻƴƻ ƛƴŘƛŎŀǊŜ ǉǳŀƭƛ ǎƛŀƴƻ ǎǘŀǘƛ ƛ Ǉǳƴǘƛ ŘΩǳǊǘƻ sui veicoli, 
ŜǾƛŘŜƴȊƛŀƴŘƻ ƛƭ Ǉǳƴǘƻ Řƛ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ƳŜŘƛƻ ŘŜƭƭŜ ŦƻǊȊŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ŦŀǎŜ ŘΩǳǊǘƻΦ 
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Il sw chiede quindi di indicare la direzione di provenienza dei veicoli, tale direzione di marcia viene 
ƛƴǎŜǊƛǘŀ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǎǿ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Ŝ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ŦƛƎǳǊƛƴƛ ŎƻƳŜ ƴŜƭ Ŏŀǎƻ 
precedente.  
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8.4 POST URTO 

 
Il menu consente di inserire i parametri per il calcolo delle velocità dei veicoli nella fase successiva 
ŀƭƭΩǳǊǘƻ ŘŜƛ ŘǳŜ ǾŜƛŎƻƭƛΣ ƛƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜ ƛƭ ǎǿ ŎƘƛŜŘŜ Řƛ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ ŘŜƭ Ŏoefficiente di attrito tra 
ruote e strada e la percentuale di frenatura delle ruote; se viene inserito un valore di frenatura 
superiore al 85 %, il sw effettua il calcolo della fase di rototraslazione come se le ruote fossero 
bloccate; ulteriore indicazione è  ǎŜ ƛƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ƴŜƭƭŀ ŦŀǎŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŀ ŀƭƭΩǳǊǘƻ Ƙŀ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘƻ ǳƴŀ 
rotazione in senso orario o antiorario e se ha effettuato una rotazione inferiore o superiore ai 360° 
(rotazione multipla). 
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Inseriti tali valori il sw calcola le velocità lineari e di rotazione dei veicoli indicando i parametri 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘƛ Ŝ ŎƻƴǎŜƴǘŜƴŘƻ ŀƭƭΩǳǘŜƴǘŜ Řƛ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ ŜǾŜƴǘǳŀƭƛ ƳƻŘƛŦƛŎƘŜ ŀ ǘŀƭƛ ǾŀƭƻǊƛ  Řƛ ŀŎŎŜǘǘŀǊŜ ƛ 
valori calcolati o di effettuare nuovamente il calcolo inserendo diversi parametri di calcolo. 
È possibile verificare istante per istante le traiettorie seguite dai veicoli nella fase post urto 
semplicemente muovendo il cursore del tempo 
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8.5 QDM 

 
tǊƛƳŀ Řƛ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭŜ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ǇǊƛƳŀ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ŎƻƛƴǾƻƭǘƛ ƛƭ ǎǿ ǊƛŎƘƛŜŘŜ Řƛ 
determinare il valore della quota parte di energia cinetica dissipata dai veicoli in deformazioni 
plastiche. Per ogni singolo veicoli il sw richiede di indicare quale sia il lato sul quale sono state 
rilevate le deformazioni: anteriore posteriore o laterale in modo tale da poter indicare quali siano 
ƭŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛŜ ǇŜǊ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ 
 



    Manuale D’uso Pro Impact 4.0 

  
 

 

 

    Via .Duse n°32 50137 Firenze  Tel 055 607442  3939448675 
 

36 

  
 

tŜǊ ƭŀ ǾŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ si possono utilizzare due diversi metodi: metodo delle EES, e dei Ci. 
 

 
 

Lƭ ƳŜǘƻŘƻ ŘŜƛ /ƛ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǎŜƛ ƳƛǎǳǊŜ di deformazione, della larghezza della 
Ȋƻƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀǘŀ Ŝ ŘŜƭƭΩŀƴƎƻƭƻ ŘŜƭƭŀ ŦƻǊȊŀ ƳŜŘƛŀ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀ ŦŀǎŜ ŘΩǳǊǘƻ ŘŜƭƭŜ ŦƻǊȊŜ ǎŎŀƳōƛŀǘŜ ǘǊŀ ƛ 
ǾŜƛŎƻƭƛ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭƭΩŀǎǎŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭŜ ŘŜƭƭΩŀǳǘƻ  
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Una volta inseriti il valori di energia di deformazione per entrambi i veicoli il sw mediante la 
ŎƻƴǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ Ƴƻǘƻ ŎŀƭŎƻƭŀ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ǇǊƛƳŀ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻΦ 
 

 
Le soluzioni sono riportate in un diagramma dove in arancione sono espressi i valori di energia di 
deformazione dei due veicƻƭƛ ƛƴ ŦǳƴȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ŀǊǊƛǾƻ ŀƭƭΩǳǊǘƻ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻ !Σ ƛƴ ƎǊƛƎƛƻ ƭŀ 
velocità del veicolo B in funzione della velocità del veicolo A, in verde invece il valore del PDOF in 
funzione della velocità del veicolo A. 
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A lato del diagramma sono riportati i valori di energia di deformazione assorbita dai due veicoli 
singolarmente ed il valore totale di energia di deformazione in j. 
 LƴǎŜǊŜƴŘƻ ǘŀƭŜ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ƛƴ ƪƧ ƴŜƭ ǊƛǉǳŀŘǊƻ ƛƴ ƎƛŀƭƭƻΣ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ ŘǳŜ ǊƛǉǳŀŘǊƛ Ǌƻǎǎƻ Ŝ ōƭǳ 
vengono riportati i corrispondenti valori massimo minimo e medio di velocità dei veicoli A e B. tali 
ǾŀƭƻǊƛ ǾŜƴƎƻƴƻ ǾƛǎǳŀƭƛȊȊŀǘƛ ŀƴŎƘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ŘƛŀƎǊŀƳƳŀ Ŏƻƴ ǎƻǘǘƻƛƴǎƛŜƳŜ  Řƛ Ǉǳƴǘƛ Ǌƻǎǎƛ 
ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩƛƴǎƛŜƳŜ arancione rappresentante i valori di energia di deformazione   e con un 
ǎƻǘǘƻƛƴǎƛŜƳŜ Řƛ ŎƻƭƻǊŜ ōƛŀƴŎƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩƛƴǎƛŜƳŜ ƎǊƛƎƛƻ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀƴǘŜ ƭŜ ŎƻǇǇƛŜ Řƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ 
velocità dei veicoli. 
È possibile variare il valore di energia di deformazione e verificare la sensibilità dei risultati fin 
quando non viene pǊŜƳǳǘƻ ƛƭ ǇǳƭǎŀƴǘŜ hY ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǊƛǉǳŀŘǊƻ Řƛ ŎƻƭƻǊŜ ƎƛŀƭƭƻΦ 
Nel caso in cui non vengano trovate soluzioni il software avverte con un messaggio, ed effettua 
una nuova serie di calcoli sempre con la metodologia della conservazione della quantità di moto e 
verifica se è possibile trovare soluzioni modificando il valore di energia di deformazione impostato 
ƻ ƛƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀƴŘƻ Ǝƭƛ ŀƴƎƻƭƛ Řƛ ƛƴƎǊŜǎǎƻ ŜŘ ǳǎŎƛǘŀ ŘŀƭƭΩǳǊǘƻ ƻ ƳƻŘƛŦƛŎŀƴŘƻ ƭŜ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Ǉƻǎǘ 
urto dei veicoli  
 

 
 
8.6 PRE URTO 

 
Una volta determiƴŀǘƛ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ƴŜƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ 
ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŀ ŦŀǎŜ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ ƭΩƛƳǇŀǘǘƻΦ 
Il sw chiede di disegnare attraverso tre segmenti per ciascun veicolo le traiettorie seguite dagli 
ǎǘŜǎǎƛ ƴŜƭƭŜ Ŧŀǎƛ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘƛ ƭΩurto 
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¦ƴŀ Ǿƻƭǘŀ ŘƛǎŜƎƴŀǘŜ ƭŜ ǘǊŀƛŜǘǘƻǊƛŜ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ǎƛ ŘŜǾƻ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ ōƻȄ Ǌƻǎǎƛ Ŝ ōƭǳ ƛ ǾŀƭƻǊƛ Řƛ 
ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŀƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ ŎŀƭŎƻƭŀǘƛ Ŏƻƴ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ ƳƻǘƻΣ ƭŜ ŜǾŜƴǘǳŀƭƛ ƭǳƴƎƘŜȊȊŜ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀŎŎŜ 
di frenata, il tempo di reazione psicotecnico, ed indicare attraverso i cursori rosso e blu se i veicoli 
ŜǊŀƴƻ ƛƴ ŦŀǎŜ Řƛ ŦǊŜƴŀǘǳǊŀ ό ŎǳǊǎƻǊŜ ǾŜǊǎƻ ƛƭ ōŀǎǎƻύ Řƛ ŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ  ό ŎǳǊǎƻǊŜ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀƭǘƻύ ƻ ǎƛ 
stavano muovendo di moto uniforme ( cursore posizionato sul valore di 0) 
[ΩƛƴǘŜƴǎƛǘŁ ŘŜƭƭŀ ŦǊŜƴŀǘŀ ƻ ŘŜƭƭΩŀŎŎŜƭŜǊŀȊƛƻƴŜ ǾƛŜƴŜ ǊŜƎƻƭŀǘŀ Ŏƻƴ ƛƭ ŎǳǊǎƻǊŜΣ ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ƛƭ 
sw indica i valori del coefficiente di attrito o di accelerazione tenuti dai veicoli nella fase 
ŀƴǘŜŎŜŘŜƴǘŜ ƭΩǳǊǘƻΦ 
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Lƭ ǎǿ ŎŀƭŎƻƭŀ Ŝ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ ōƻȄ ƛ Ǌƛǎpettivi valori di velocità al momento della 
ǇŜǊŎŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǇŜǊƛŎƻƭƻ ŦǳƴȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ŀƭƭΩǳǊǘƻΣ ŘŜƭƭŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ŘŜƭƭŜ ǘǊŀŎŎŜ Řƛ ŦǊŜƴŀǘŀ Ŝ ŘŜƭ 
coefficiente di rallentamento utilizzato. 
Inseriti detti parametri, muovendo il cursore a sinistra della schermata, è possibile evidenziare le 
ǇƻǎƛȊƛƻƴƛ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ŀŘ ǳƴ ǇǊŜŦƛǎǎŀǘƻ ǘŜƳǇƻ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ Řŀƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ ŎƘŜ ǾƛŜƴŜ ŀǎǎǳƴǘƻ 
come t=0 
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hƎƴƛ ǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ǊŜƭŀǘƛǾŀ ŘŜƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ŜŘ ƛƭ ǊŜƭŀǘƛǾƻ ƛǎǘŀƴǘŜ Řŀƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩǳǊǘƻ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ 
memorizzato e successiǾŀƳŜƴǘŜ ƛƴǎŜǊƛǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǊŜǇƻǊǘ ǎŜƭŜȊƛƻƴŀƴŘƻ ƛƭ ǇǳƭǎŀƴǘŜ {![±! 
FRAME. 
Selezionando il pulsante PROCEDI il sw effettua il calcolo della velocità massima di marcia 
necessaria affinchè i veicoli in fase di frenatura possano arrestarsi nel punto di contatto. Tale 
valore viene riportato nel box di colore rosso. 
Si può altresì inserire un diverso valore di velocità di marcia del veicolo che si considera in fase di 
frenata per verificare quale sarebbe potuta essere la cinematica degli eventi se detto veicolo 
avesse proceduto ad una velocità diversa (maggiore o minore) rispetto a quella calcolata con i 
parametri precedentemente individuati.  
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{Ŝ ǾƛŜƴŜ ƛƴǎŜǊƛǘƻ ǳƴ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜ ŀ ǉǳŜƭƭƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ŀƭƭΩŀǊǊŜǎǘƻ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ƛƭ ǎǿ 
effettua la simǳƭŀȊƛƻƴŜ ŎƛƴŜƳŀǘƛŎŀ Ŏƻƴ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǾŜƭƻŎƛǘŁ ǇŀǊƛ ŀ ǉǳŜƭƭƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǇŜǊ ƭΩ ŀǊǊŜǎǘƻ 
del veicolo. 
Muovendo il cursore del tempo posto a sinistra della schermata è possibile visualizzare le posizioni 
relative dei veicoli a partire dal momento di percezione del pericolo da parte del conducente del 
veicolo che risulta essere in fase di frenata che viene considerato come t=0  
 
Anche in questo caso selezionando il pulsante SALVA FRAME è possibile memorizzare le posizione 
relative, la velocità di marcia ipotizzaǘŀ Ŝ ƭΩƛǎǘŀƴǘŜ ŀ Ŏǳƛ ǎƛ ǎǘŀ ŜŦŦŜǘǘǳŀƴŘƻ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛΦ 
Selezionando il pulsante FINE si termina la fase di simulazione cinematica pre urto, si torna quindi 
nella schermata precedente e si ha la possibilità di effettuare una nuova analisi della fase pre urto 
ridisegnando nuovamente i percorsi seguiti dai veicoli o di tornare nella schermata generale 
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8.7 ANIMAZIONE 
 
 
¦ƴŀ Ǿƻƭǘŀ Ŧƛƴƛǘŀ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ ŘŜƭƭŀ ŦŀǎŜ ǇǊŜ ǳǊǘƻ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ ƛƭ ŦƛƭƳŀǘƻ ŘŜƭ ǎƛƴƛǎǘǊƻΤ ƛƭ ǎǿ ŎƘƛŜŘŜ 
di impostare la velocità con cui deve essere realizzato il filmato in formato avi, premendo il 
pulsante start parte la visualizzazione sulla schermata principale;  

 
 
il sw chiede quindi di  inserire il nome del file del filmato avi. Una volta salvato il file avi, si può 
riprendere ad effettuare le operazioni di calcolo dalla schermata principale del software. 
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9 Modulo Tamponamenti a Catena 
 
Il modulo tamponamenti a catena, utilizzabile nel caso in cui i veicoli coinvolti nel sinistro siano 3, 
consente di verificare se il terzo veicolo della colonna sia stato quello che ha determinato la serie 
di tamponamenti. 

 
 
Nella colonna di sinistra della schermata principale, si trovano le voci per la gestione dei veicoli ( 
inserimento, cancellazione o spostamento della posizione nella colonna dei tre veicoli), 
ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ Ŝ ŘŜƭ ŎŀƭŎƻƭƻΦ 
Nella schermata di destra vengono invece visualizzati i risultati del calcolo: nome dei veicoli 
ŎƻƛƴǾƻƭǘƛΣ ǾŀƭƻǊŜ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŀǎǎƻǊōƛǘŀ Ŝ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƛ ŘŜƭ ŎŀƭŎƻƭƻΦ 
I menù a tendina consentono di gestire i parametri necessari al calcolo: i veicoli vengono scelti dal 
ŘŀǘŀōŀǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŎŀƴŎŜƭƭŀǊŜ ǳƴ ǾŜƛŎƻƭƻ ŜǊǊƻƴŜŀƳŜƴǘŜ 
inserito  o gestire la posizione del mezzo stesso rispetto agli altri due. 
Una volta selezionati i veicoli risulta necessario inserire il valore ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ 
ogni parte dei veicoli coinvolti nel sinistro. 
La valutazione ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘŀ ǇŜǊ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜ ŘŜƭ 
primo veicolo, per la parte anteriore e posteriore del secondo veicolo e per la parte anteriore del 
terzo veicolo.  
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Selezionato la parte del veicolo per cui si vuole inserire il valore di energia di deformazione, tale 
valore può essere inserito nel software o con confronto con i danni su veicoli simili presenti in un 
ŎŀǘŀƭƻƎƻ ŜŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ  
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Oppure qualora non si  disponga di danni di riferimento analoghi, per tipo ed entità, con quello in 
ƻƎƎŜǘǘƻΣ ǎƛ ǇǳƼ ǎǘƛƳŀǊŜ ƭΩ99{ ŘŜƭ ǾŜƛcolo conoscendo la rigidezza e la massa  dei due veicoli venuti 
ad urto, secondo la:  
 
 

111

212

2

1

veicoloveicolo

veicoloveicolo

veicolo

veicolo

bM

bM

EES

EES
==  ǳǘƛƭƛȊȊŀƴŘƻ ƛƭ ǇǳƭǎŀƴǘŜ άŀǳǘƻƳŀǘƛŎƻ ά ƴŜƭƭΩŀǇǇƻǎƛǘŀ ǎŎƘŜǊƳŀǘŀΦ 
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Una volta inseriti tutti i valori di energia di deformazione, dalla pagina principale è possibile 
ŀǾǾƛŀǊŜ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ Ŏƻƴ ƭŀ ŎƻǎǘŜǊƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŁ Řƛ Ƴƻǘƻ ǳǘƛƭƛȊȊŀƴŘƻ ƭΩŀǇǇƻǎƛǘƻ ƳŜƴǴ ŀ 
tendina. 
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Il risultato viene visualizzato nella parte inferiore della pagina principale. 
 
Determinato il risultato del calcolo, il menù a tendina consente di salvare il report del calcolo con 
le ipotesi effettuate ed i parametri inseriti per il calcolo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 Modulo Calcolatrice  
 
Il modulo calcolatrice è costituito da 5 sottomoduli di calcolo: 

¶ Frenata 

¶ Accelerazione 

¶ Evitabilità 

¶ Metodo dei Lavori  

¶ Velocità critica in curva 
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Selezionando un sottomodulo, nella schermata principale si apre una finestra dove viene spiegato 
la funzionalità del sottomodulo di interesse, si può quindi accedere alla parte di calcolo oppure 
tornare al menù principale  

 
Una volta selezionato il sottomodulo di interesse la finestra che si apre è suddivisa in due parti: la 
parte superiore riporta uno schema grafico della situazione di studio, con un breve riassunto 
ŘŜƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ŘŜƭ ǎƻǘǘƻƳƻŘǳƭƻΣ Ŝ ƭŜ ŜǉǳŀȊioni che vengono impiegate  per la risoluzione, la parte 
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inferiore  a sinistra consente di inserire i parametri richiesti del calcolo a destra invece si leggono i 
risultati 

 
 
Ottenuti i risultati, è possibile tramite i pulsanti posti in basso a destra uscire dal sottomodulo 
considerato oppure stampare in formato word il report del calcolo. 
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11 Modulo Energia 
 
il modulo energia è suddiviso in due sottomoduli, uno , Software Comparazione Danni, consente 
la valutazione della compatibilità dei danni sui veicoli mediante comparazione altimetrica dei 
ŘŀƴƴƛΣ ƭΩŀƭǘǊƻ Software Calcolo Energia di Deformazione,  consente la determinazione della quota 
parte di energia cinetica dissipata in deformazioni  

 
 

11.1 Software Comparazione danni  
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selezionando il pulsante centrale si apre una finestra nella quale compaiono un menù a tendina 
sulla parte superiore della finestra, due indicatori di colore azzurro sulla sinistra e sei indicatori 
bianchi a destra 

 
 

il primo menù a tendina nella parte alta a sinistra ŘŜƭƭŀ ǎŎƘŜǊƳŀǘŀ ŎƻƴǎŜƴǘŜ ƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƛ 
ǾŜƛŎƻƭƛ ƻƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴŘŀƎƛƴŜ 
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una volta selezionato il veicolo di interesse, negli indicatori a sinistra vengono riportate le 
caratteristiche geometriche e di inerzia del veicolo, negli indicatori a destra le immagini a 
ŘƛǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀǘƻǊŜ 
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una volta inseriti i veicoli di interesse si procede selezionando dal secondo menù a tendina la voce 
Calcola; il software richiederà di indicare quale delle viste sono di interesse, e sulle quali sarà 
possibile disegnare le forme geometriche del danno. 
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ƭŀ ǎŜƭŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ Řŀ ǳǘƛƭƛȊȊŀǊŜ ǾƛŜƴŜ ŜŦŦŜǘǘǳŀǘŀ ǎŜƭŜȊƛƻƴŀƴŘƻ Ŏƻƴ ƛƭ ǘŀǎǘƻ ǎƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ 
mouse la figura di riferimento, successivamente viene richiesta la conferma della selezione 
effettuata 
 

 
 
ultima e confermata la selezione per entrambi i veicoli, si apre una pagina nella quale compaiono 
le  
sagome sulle quali è possibile disegnare la geometria di interesse 
 



    Manuale D’uso Pro Impact 4.0 

  
 

 

 

    Via .Duse n°32 50137 Firenze  Tel 055 607442  3939448675 
 

56 

 
 
premendo  il tasto sinistro del mouse si abilita la funzione disegno sulla figura di interesse, il tratto 
è rosso per il veicolo A ( figura a sinistra) e blu per il veicolo B ( figura a destra); la tracciatura del 
danno è abilitata fin tantochè non viene selezionato nuovamente il tasto sinistro. 
una volta disegnati su entrambi i veicoli le deformazioni è possibile effettuare la selezione 
ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŀ ŎƭƛŎŎŀƴŘƻ ǎǳ ŜƴǘǊŀƳōŜ ƭŜ ŦƛƎǳǊŜ Ŏƻƴ ƛƭ ǘŀǎǘƻ ŘŜǎǘǊƻ ŘŜƭ aƻǳǎŜΦ 
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Le operazioni che possono essere effettuate sono: 
¶ Cancella: permette la cancellazione del tratto disegnato sulla figura dove viene eseguita la 

selezione con il tasto destro. 

 
 
¶ Misura: permette di misurare sulla vettura in questione altezze, larghezze dalla zona del danno o di 

qualunque altro punto di interesse  
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la misura viene effettuata selezionando con il tasto sinistro del mouse i due punti di 
ƛƴǘŜǊŜǎǎŜΤ ǾŜƴƎƻƴƻ ǉǳƛƴŘƛ ǊŜǎǘƛǘǳƛǘŜ ƭŜ ƳƛǎǳǊŜ ƭǳƴƎƻ ƭΩŀǎǎŜ ·Σ ¸ Ŝ ǉǳŜƭƭŀ ŀǎǎƻƭǳǘŀ Φ 
per uscire dalla schermata e tornare al menù principale, è necessario premere il tasto 
ŘŜǎǘǊƻ ŘŜƭ ƳƻǳǎŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŜ ŘǳŜ ŦƛƎǳǊŜ Ŝ ǎŜƭŜzionare Fine 
 

¶ Traccia: permette di tracciare sui due veicoli le rispettive altezze (massima e minima ) delle 
geometrie di danno presenti, le rette rosse a tratto unito indicano le altezze del danno sul 
veicolo A, le rette rosse  caratterizzate da un tratto punto -linea  indicano invece le altezze 
del danno presente sul veicolo A riportate sul  veicolo B; le rette in blu invece 
rappresentano, quella  a tratto unito le altezze del danno presente sul veicolo B , quelle 
caratterizzate da un tratto  punto -linea  , le altezze del danno sul veicolo B riportate sul 
veicolo A. 
 



    Manuale D’uso Pro Impact 4.0 

  
 

 

 

    Via .Duse n°32 50137 Firenze  Tel 055 607442  3939448675 
 

59 

 
 
¶ Report: ǇŜǊƳŜǘǘŜ Řƛ ǎǘŀƳǇŀǊŜ ƛƴ ŦƻǊƳŀǘƻ  ²hw5 ƛƭ ǊŜǇƻǊǘ ŘŜƭƭŜ ƻǇŜǊŀȊƛƻƴƛ ŦŀǘǘŜΣ Ŏƻƴ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ 

riportato la percentuale di sovrapposizione del danno e le dimensioni ( larghezza e altezza)dei 

danni sui due veicoli  

¶ Fine: permette di tornare sul Menù iniziale per poter ricominciare la selezione dei veicoli o delle  

sagome di interesse. 

Una volta sul menù principale per uscire dal programma è sufficiente selezionare dal Menù a 
tendina in alto  la voce FINE. 
 
 
 
 
11.2 Software Calcolo Energia di Deformazione 
 
ƛƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŎŀƭŎƻƭŀ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ǾŜƛŎƻƭƻ ƻ Řƛ ǳƴŀ ŎƻǇǇƛŀ Řƛ ǾŜƛŎƻƭƛ ŎƘŜ ǎƛ ǎƻƴƻ 
urtati a partire dalla conoscenza del coefficiente di rigidezza di uno dei due veicoli  
il primƻ ǾŜƛŎƻƭƻ ƻ ƭΩǳƴƛŎƻ ǇŜǊ Ŏǳƛ ǎƛ ǾǳƻƭŜ ŎŀƭŎƻƭŀǊŜ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜǾŜ ŀǾŜǊ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ un 
danno nella parte anteriore 
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selezionando il pulsante centrale si ha la possibilità di selezionare il veicolo di interesse, nella lista i 
veicolo contraddistinti con un * hanno già precaricato il valore del coefficiente di rigidezza b1, 
ǉǳŜƭƭƛ ƛƴǾŜŎŜ ǎŜƴȊŀ ϝ ǇŜǊ ǇƻǘŜǊ ŜǎǎŜǊŜ ǳǘƛƭƛȊȊŀǘƛ ƴŜŎŜǎǎƛǘŀƴƻ ŘŜƭƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƛ Řŀǘƛ Řƛ ǳƴ ŎǊŀǎƘ 
test per la valutazione del parametro di rigidezza b1 

11.2.1 Selezione veicolo con b1 

 

 
una volta selezionato il veicolo di interesse, il software apre una immagine con riportato nella 
ǇŀǊǘŜ ǎƛƴƛǎǘǊŀ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭƭŀ ǾŜǘǘǳǊŀ Ŏƻƴ Ǿƛǎǘŀ ŘŀƭƭΩŀƭǘƻΣ ƳŜƴǘǊŜ ƴŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ ŘŜǎǘǊŀΣ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ 
della vettura vista di lato 
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cliccando con il pulsanǘŜ ŘŜǎǘǊƻ ŘŜƭ ƳƻǳǎŜ ǎǳƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ Řƛ ǎƛƴƛǎǘǊŀ ǎƛ ŀǇǊŜ ƛƭ ƳŜƴǴ ŀ ǘŜƴŘƛƴŀ Ŏƻƴ ƭŜ 
seguenti voci: 
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¶ Disegna: consente di disegnare la deformazione sul veicolo interessato con tre diverse soluzione 

ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ǘǊŜ ŎǳǊǎƻǊƛΣ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ǳƴ ǇŜƴƴŜƭƭƻ che disegna la deformata e attraverso la 

deformazione mediante spostamento dei punti del profilo indeformato del veicolo. 

¶ Inserisci Secondo Veicolo:  consente di determinare il valore di energia di deformazione del 

secondo veicolo entrato in contatto con la parte frontale del veicolo di interesse 

¶ Report: ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ǎŀƭǾŀǊŜ ƛƴ ŦƻǊƳŀǘƻ ²ƻǊŘ ƛƭ ǊŜǇƻǊǘ ŘŜƛ Řŀǘƛ ƛƴǎŜǊƛǘƛ ŜŘ ƛ ǾŀƭƻǊƛ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ 

deformazione calcolata  

¶ Fine: consente di tornare nel menù principale. 

 

11.2.1.1 Disegna- Attiva Pennello 

 
una volta seleziƻƴŀǘŀ ƭŀ ǾƻŎŜ !ǘǘƛǾŀ tŜƴƴŜƭƭƻΣ ǎƛ ŀǇǊŜ ǳƴŀ ǎŎƘŜǊƳŀǘŀ ƴŜƭƭŀ ǉǳŀƭŜ ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ŘŜƭ 

ǾŜƛŎƻƭƻ Ǿƛǎǘŀ ŘŀƭƭΩŀƭǘƻΣ ŎƭƛŎŎŀƴŘƻǾƛ ǎƻǇǊŀ Ŏƻƴ ƛƭ ǘŀǎǘƻ ǎƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ƳƻǳǎŜ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŀōƛƭƛǘŀǊŜ ƭŀ ŦǳƴȊƛƻƴŜ Řƛ 

ŘƛǎŜƎƴƻΣ ǎǇƻǎǘŀƴŘƻǎƛ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜΣ ǎŜƴȊŀ premere alcun tasto, verrà disegnata la deformazione 

presente sul veicolo; una volta ultimato il disegno per chiudere la funzione disegno è necessario premere il 

ǘŀǎǘƻ ǎƛƴƛǎǘǊƻ  ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ. 

 

 
 

premendo con il tasto destro si aziona il menù con le seguenti voci: 
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¶ Cancella: consente di cancellare il tracciato disegnato 

¶ Calcola: ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭŜ ŘŜƭ 

veicolo, ed il baricentro della zona deformata che verrà indicato con un punto di colore nero 

ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ Ȋƻƴŀ ŘŜŦƻǊƳŀǘŀ  
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una volta determinato il baricentro si deve inserire il PDOF, a tal fine è necessario premere con il 

tasto sinistro del mouse per sbloccare la funzione di disegno del pdof; spostandosi con il mouse è 

ǉǳƛƴŘƛ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ƛƴŘƛŎŀǊŜ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŦƻǊȊŀ ŘΩƛƳǇŀǘǘƻ ό ƛƭ ǘǊŀǘǘƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŘƛǎŜƎƴŀǘƻ ǾŜǊǎƻ 

ƭΩŜǎǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ ǾŜǘǘǳǊŀ ύ 
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ǳƴŀ Ǿƻƭǘŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŀ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ t5hC ŝ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ŎƭƛŎŎŀǊŜ Ŏƻƴ ƛƭ ǘŀǎǘƻ ǎƛƴƛǎǘǊƻ ŀƭ ŦƛƴŜ Řƛ 

chiudere la modalità disegno. il software in automatico riporta nei riquadri gialli e rossi i valori 

massimi della deformazione calcolati rispetto al punto più esterno del paraurti, la larghezza della 

zona di deformazione, il valore del PDOF, il valore di Energia espresso sia in termini di EES ( km/h) 

che in termini di joule. 

Fine: consente di chiudere la schermata di lavoro e tornare al menù principale. 

 

11.2.1.2 Disegna- Attiva Cursori  

 

Selezionata la voce Attiva Cursori si apre una pagina nella quale sono riportate la visione del veicolo 

ŘŀƭƭΩŀƭǘƻ Ŝ ǉǳŜƭƭŀ ƭŀǘŜǊŀƭŜΤ ƛƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŀǘǘƛǾŀ ǘǊŜ ŎǳǊǎƻǊƛ ŎƘŜ ŎƻƴǎŜƴǘƻƴƻ Řƛ ŘŜǎŎǊƛǾŜǊŜ ƭŀ 

deformazione attraverso geometrie semplificate quali triangoli, rettangoli e trapezi; 

il primo cursore, di colore rosso, può essere spostato lungo la parte laterale destra del veicolo, 

ŎƻǊǊƛǎǇƻƴŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ƭŀǘŜǊŀƭŜ ǎƛ ǾŜŘǊŁ ǎŎƻǊǊŜǊŜ ƭŀ ōŀǊǊŀ ŘŜƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ŎƻƭƻǊŜ ŎƘŜ 

aiuterà a comprendere meglio la posizione della deformazione, o nella parte anteriore; 
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il secondo cursore di colore blu  può scƻǊǊŜǊŜ ǎǳƭƭŀ ǇŀǊǘŜ ƭŀǘŜǊŀƭŜ ǎƛƴƛǎǘǊŀ ƻ ŀƴŎƘΩŜǎǎƻ ƴŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ 

frontale. 
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qualora entrambi i cursori siano posizionati nella parte superiore il software attiva un terzo cursore 

utile per definire la geometria triangolare posizionata nella parte anteriore 

 

 
 

la posizione di ogni cursore è confermata premendo il pulsante sinistro del Mouse. 

Una volta disegnata la figura geometrica che descrive il danno presente sul veicolo il software 

linearizza il danno congiungendo le estremità dei cursori, e calcolando il baricentro. 

5ŀƭ ōŀǊƛŎŜƴǘǊƻ ŝ ǉǳƛƴŘƛ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ƛƭ t5hC ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƛƭ ŘƛǎŜƎƴƻ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘǘŀ ŘŜƭƭŀ ŦƻǊȊŀ ŘΩǳǊǘƻΦ 

ǳƴŀ Ǿƻƭǘŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀǘŀ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀȊƛƻƴŜ ǎƛ ǘŜǊƳƛƴŀ ƭŀ ŦŀǎŜ Řƛ ƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Řŀǘƛ ŎƭƛŎŎŀƴŘƻ Ŏƻƴ ƛƭ ǘŀǎǘƻ 

ǎƛƴƛǎǘǊƻ ŘŜƭ ƳƻǳǎŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭŀ Ŧƛgura. 

calcolato il valore di energia di deformazione assorbito, il software da la possibilità di effettuare 

ǳƴΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŀǎǎƻǊōƛǘŀ ŀƭ ǾŀǊƛŀǊŜ ŘŜƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŎƘŜ 

caratterizzano la forma di danno  descritta 
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muovendo i cursori di interesse è possibile verificare in real time la variazione del valore di Energia 

Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ǎƛŀ ƛƴ ǘŜǊƳƛƴƛ Řƛ ƪƛƭƻ ƧƻǳƭŜ ŎƘŜ ƛƴ ǘŜǊƳƛƴƛ Řƛ 99{Φ ǘŜǊƳƛƴŀǘŀ ƭΩŀƴŀƭƛǎƛ Řƛ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŁ ǎƛ 

preme il pulsante ok per tornare al menù principale. 

 

11.2.1.3 Disegna- Attiva Deformazione  

 
Selezionata la voce Attiva Deformazione si apre una pagina nella quale è  riportata la visione del 

ǾŜƛŎƻƭƻ ŘŀƭƭΩŀƭǘƻΦ !ǾǾƛŎƛƴŀƴŘƻǎƛ ŀƭ ǇŜǊƛƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǾŜƛŎƻƭƻΣ ǎƛ ǇǳƼ ǎŜƭŜȊƛƻƴŀǊŜ ǳƴ Ǉǳƴǘƻ Řƛ ŘŜǘǘƻ ǇǊƻŦƛƭƻ 

cliccando con il tasto sinistro del mouse. senza cliccare alcun altro tasto, spostandosi con il mouse 

ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ǇŜǊƛƳŜǘǊƻ ǎƛ ŜŦŦŜǘǘǳŀ ƭŀ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǾŜǘǘǳǊŀΤ ƭΩǳƭǘŜǊƛƻǊŜ ǎŜƭŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘŀǎǘƻ 

sinistro consente di bloccare la deformata del punto di interesse che viene disegnata nella figura 

così come viene calcolato in automatico il baricentro della zona deformata 

ǊƛǇŜǘŜƴŘƻ ƭΩƻǇŜǊŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ǘǳǘǘƛ ƛ Ǉǳƴǘƛ ƛƴǘŜǊŜǎǎŀǘƛ ŘŀƭƭΩǳǊǘƻ  ό ǳǊǘƻ ŘƛǊŜǘǘƻ ŜŘ ƛƴŘƛǊŜǘǘƻύ ǎƛ ŘŜǎŎǊƛǾŜ ƭŀ 

deformazione ed il baricentro complessivo della zona deformata. 
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terminata la fase di disegno con il tasto destro del mouse si apre un menù le cui voci consentono di : 

¶ Cancella: consente di cancellare la deformazione disegnata 

¶ Calcola: consente di determinare il valore di energia assorbita ed il PDOF in modo automatico 

ǘŜƴŜƴŘƻ ƛƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀȊƛƻƴŜ ƭŀ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ǎǇƻǎǘŀƳŜƴǘƛ ƛƳǇƻǎǘŀ ŘŀƭƭΩǳǘŜƴǘŜ 

¶ Fine : consente di terminare le operazioni e tornare al menù principale 

11.2.1.4 Inserisci Secondo Veicolo 

 

/ŀƭŎƻƭŀǘŀ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜ Řel primo veicolo selezionando la voce Inserisci 

ǎŜŎƻƴŘƻ ±ŜƛŎƻƭƻΣ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ǎǘƛƳŀǊŜ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŀǎǎƻǊōƛǘŀ Řŀƭ ǎŜŎƻƴŘƻ ǾŜƛŎƻƭƻ ŜƴǘǊŀǘƻ ƛƴ Ŏƻƴǘŀǘǘƻ ŘŜǎŎǊƛǾŜƴŘƻ 

ƭŀ Ȋƻƴŀ ŘƻǾŜ ŝ ŀǾǾŜƴǳǘƻ ƭΩǳǊǘƻ ό Ȋƻƴŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜΣ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜΣ ƭŀǘŜǊŀƭŜ ύ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜƭ Řŀƴƴƻ ό ǘǊƛŀƴƎolare, 

rettangolare e trapezoidale  ) e la massima introflessione selezionando i rispettivi pulsanti  
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il software calcola quindi il valore di energia assorbita da ciascun veicolo 
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per chiudere la schermata dei risultati e tornare al menù principale bisogna cliccare con il tasto destro e 

selezionare FINE. 

 

Report  

 

ǳƴŀ Ǿƻƭǘŀ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ƭŜ ƻǇŜǊŀȊƛƻƴƛ Řƛ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ ŘŜŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ Řŀƭ ƳŜƴǴ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ 

stampare un report in formato WORD di tutte le operazioni effettuate e dei risultati ottenuti selezionando 

Report 
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11.2.2 Selezione veicolo senza con b1 

 

 
 

una volta selezionato il veicolo di interesse, il software richiede di inserire i dati del crash test per 
la determinazione del parametro di rigidezza b1: 
si possono utilizzare due diverse tipologie di Crash test:  
¶ urti contro barriera deformabile al 40 % 

¶ urto di tipo generico 

 

 
 

nel caso di crash test al 40%, si apre una maschera dove devono essere inseriti i dati di  EES corrispondenti 

al CRASH test e si deve disegnare la massima introflessione, (la forma è giù precostituita) scorrendo con il 

ƳƻǳǎŜ ƴŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ ƭŀǘŜǊŀƭŜ ŘŜƭ ŦƛƎǳǊƛƴƻ Ǿƛǎǘƻ ŘŀƭƭΩŀƭǘƻ 
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Una volta disegnata la deformazione si deve premere il pulsante OK presente alla destra del riquadro giallo 

il software in auǘƻƳŀǘƛŎƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǊŁ ƛƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻ Řƛ ǊƛƎƛŘŜȊȊŀ ōм Ŝ ŀƴŘǊŁ ŀŘ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ Řŀǘŀ 

base un nuovo veicolo con le caratteristiche di quello selezionato avente il b1 calcolato e quindi riportando 

ƴŜƭƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ ŘŜƭ ƴƻƳŜ ǳƴ ϝΦ 

Nel caso in cui inveŎŜ ǎƛ ǎŜƭŜȊƛƻƴƛ ƭΩƻǇȊƛƻƴŜ /w!{I ¢9{¢Σ ŝ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ƛƴǎŜǊƛǊŜΣ ǘǊŀƳƛǘŜ ƭŀ ŦǳƴȊƛƻƴŜ Řƛ ŘƛǎŜƎƴƻ 

con cursori la forma del danno presente sul veicolo sottoposto a crash test, inserire il valore di EES relativo 

al crash test in esame e premere il pulsante OK. 

il ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƛƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǊŁ ƛƭ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻ Řƛ ǊƛƎƛŘŜȊȊŀ ōм Ŝ ŀƴŘǊŁ ŀŘ ƛƴǎŜǊƛǊŜ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ Řŀǘŀ 

base un nuovo veicolo con le caratteristiche di quello selezionato avente il b1 calcolato e quindi riportando 

ƴŜƭƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛǾƻ ŘŜƭ ƴƻƳŜ ǳƴ ϝΦ 

da queƭ Ǉǳƴǘƻ ƛƴ Ǉƻƛ ǎŀǊŁ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ŘƛǎŜƎƴŀǊŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜƭ Řŀƴƴƻ ǎǳƭ ǾŜƛŎƻƭƻ ŎŀƭŎŀƴŘƻǎƛ ƭΩŜƴŜǊƎƛŀ Řƛ 

deformazione assorbita. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


