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1 Introduzione

Il programma Prdmpact4.0 € composto da8 moduli distinti il primo quello deglirti a bassa

velocita permette di analizzare gli urti frontali e i tamponamenti tra veicoli, sia coassiali che
eccentrici, calcolando i dati cinematici e dinamici geicoli e le accelerazioni sulla testa degli
occupanti. Inoltre il SW permette di calcolare i coefficienti di attrito tra ruote e strada per i vari tipi

di veicolo e al variare delle condizioni della strada, degli pneumatici e delle condizioni
atmosferikK S® ' v dzf G SNA2NB Y2 Rdz 2 R Arti flvdicAl@e pedore RS R
permettendo la stima della velocita di impatto a partire dai dati disponibili sul luogo del sinistro.
{2y2 Ay2f G§NB LINBaSy i Ascamtciaedt®Rdizhaocidlid®mil cdlcOld dellat A a A
@St 20A0Gt RSf @SAO02f2 | RdzS NMz2GS |t Y2YSyid2 F
al suolo e della tipologia di veicoli coinvoltay modulo perla valutazione del coefficiente di

attrito tra ruota e stradaa partire dalla conoscenza del tipo di veicoli, delle condizioni dei
pneumatici e della sede stradale

Il modulo per ricostruzione cgli incidenti col metodo della quantitd di motopermette di
ricostruire il sinistro stradale a partire dalle pmisini di quiete, determinando le velocita post urto,
SOARSYT AlLYyR2 S GNIXYASGG2NRS aS3d2AdGS RIFA @SA02
la conservazione della quantita di moto a tre gradi di liberta alle velocita tenute dai veicoli al
momento del contatto.

i dZA Y RA LI2&aA0AES NILLINBaASYGFINB tF FFasS Fyas
dagli istanti di percezione del pericolo dai parametri di frenatura. Il software permette di
NEItATT I NB dzy adedid sistiban forrifo veedigé Gnbltelazibne in formato
22NR AYASNBYyR2 |ttt QAYGSNYy2 GdzidAaA A Lgrafitl déS i NR
NRAadz GFGA S €S LIXIFYAYSGNR O2y S LRaAlAz2yA RQ
Il modulo per lavalutazione dei tamponamenti a catenahe consente di stabilire se il primo
veicolo della fila abbia potuto o meno determinare la serie di tamponamenti; tale modulo é
R20GF 42 RA NB LJ2 NJi AY F2NXI G2 o2 NRttarhehte BA y (G S
formule utilizzate evidenzia i parametri considerati nel calcolo e riporta i risultati ottenuti.

Il modulo di calcolg consente di determinare la velocita critica in curva ed il relativo angolo di
sterzatura del particolare veicoloconshg G 2% I YIF aaA Yl @St 20A0t R
0SY RSOSNXAYI G2 aLIliAz2 | RAALRAATA2YSS f2 &Lk
velocita impostata, la velocita di marcia di un veicolo in fase di accelerazione, la velongéci

a partire da una velocita finale in condizioni di frenata radente e volvente, la velocita di marcia a
partire da una velocita finale in condizioni di diversi tratti percorsi in frenata, la velocita di marcia

di un veicolo con il metodo dei lavpper ogni modulo di calcolo e previsto il report in formato

word con la spiegazione delle formule utilizzate, i relativi grafici ed i risultati ottenuti considerando

I parametri inseriti.

Il modulo perilOF f O2f 2 RiSIeférreSigh& ddiddivisa due sottgrogrammi, il primo
perilOF £ 02t 2 RSt t QSy SaNdarkiré dalR kond?c@iz& delvplaramie®i yii Sigidezza
caratteristici del veicolo in esame e dai parametri caratteristici della forma del danno ( larghezza e
profonditd), il second@er la valutazione della compatibilita altimetrica e geometriadei danni

sui veicoli.
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2 Caratteristiche minime richieste

Sistema operativo:
- Windows 98 SE
- Windows 2000
- Windows XP

- Windows Vista
- Windows Seven

Caratteristiche hardware minime richieste:

- Processore: Intel compatibile, velocita minima consigliatal GHz

- Memoria Ram consigliata: 256 MB (Windows 98, 2000); 512 MB (Windows XP); 1 GB (Windows
Vista)

- Spazio minimo su disco: 50 MB

- Risoluzione: minima 800x600, consigliata 1024x768

3 Istruzioni

La schemata iniziale del software € caratterizzata d#ts pulsanti che consentono di scegliere
guale delle funzioni attivare:

Attrito ruota-strada

Urti coassiali

Urti con pedone
Scarrocciamento
Quantita di moto
Energia Deformazione
Tamponamenti a catena
Catolatrice

©ONoOGA~®WDNE
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Eile Edit Niew Project Operate Tools Window Help -
@ 13pt Application Font |v! :Dvl fﬁ:vl &'l

4 Attrito veicolo/strada

Questo menu consente di calcolare il valore del coefficiente di attrito per un dato veicolo, in una
determinata situazione di asfalto, usura dei pneumatici, tempo e range di velocita.

Utilizzando questo menu si apre aifinestra che permette di selezionare, per il veicolo scelto:

la tipologia di asfalto: nuovo, liscio o molto liscio;

lo stato dello stesso: asciutto, umido o bagnato;

lo stato dei pneumatici montati sulla vettura: nuovi, usati o0 molto usati;

il range divelocita.

In base a quanto scelto viene calcolato e visualizzato il coefficiente di attrito caratteristico di quella
situazione.

0)
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B Stima fuzzy attrito ruota/strada

5 Urti coassiali

t SNJ Af OFf O2t2 RStfQdzNII2 GNI @GSAO2tAx Af {2
mot2 > RSf Y2YSyiG2 RStfl JjdzaydiAadtr RA Y232 S R
crash test contro barriera di tipo anteriore e posteriori per determinare la curva caratteristica del
comportamento strutturale del veicolo, forza vs. deforma&o Tale curva viene calcolata
FGONY SNB2 fQAYGSIANITA2YS ydzyYSNAOF RStES OdzN
durante la prova di crash.
Dalla simulazione si ottengono:

U accelerazione massima e media dei due veicoli

0 @St 20A0L ukddeidhdedicoli Rl f Q

U deformazione massima e residua dei due veicoli

U coefficiente di restituzione

i RdzNJ G RSt f QdzNIi 2
I SW viene gia fornito con un data base di curve di accelerazione vs. tempo relative a diverse
prove di crash a bassa velocita sia anteratne posteriori, per numerosi modelli di autoveicoli; Il
RFEGF o0FlasSsy & SalLlyRAOATS RIFEffQdzwiSydiSs 02y f QA

z
St

La schermata iniziale del software € caratterizzata da una barra di menu posta nella parte
superiore dello schermo, e da quattimdicatori luminosi che evidenziano le operazioni da

~

S3aS8S3dzANB LISNI fF O2NNBGGF S O02YLX SGIF aAavydzZ 1T A2
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] L5 :
k= AP mpaE N Em e ET SO

File Database Caricaweicoli Datiincidente Caloolo Accelerazione della testa

M. sinistro non inserito
Il weicola & non & stato scelko

1l veicala B non & skako scelka

Il centro dimpatto non & stato scelko

Il calcolo non & stako effettuato

Nella barra in alto compaiono dei voci di menu

File

Database

Carica veicoli

Dati incidente

Calcolo

Accelerazione della testa

et et e N e e i e

5.1 File
1t QAYGSNY2 RSt YSYyG CAtS aA GNROly2 I+ Odzy$

Salva reportconsente di salvare in formato html i risultati della simulazione.
Stampa reportconsente di stampare i risultati della simulazione

Stampa basi teoricheonsente di stampare le basi tedne del programma
Fineconsente di uscire dal programma

HwnNE
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] = ;
LB Y et S e Y Ve Sy OO

Data base Carica weicoli  Datiincidente  Calcolo  Accelerazione della testa

Salva report

Stampa repart
Stampa basi keoriche
Fine

5.2 Data base

Selezionand®ata basesi ha la possibilita di scegliere fra due sotto menu:

=] .o ;
Fol=lpgpeie r L =g =S

File Carica weicoli  Dati incidente  Calcolo  Accelerazione della kesta

Inserisci nuovi veicoli da crash test
Data base veicoli Machillan 3

5.2.1 Inserisci nuovi veicoli da crash test:

Questo sottomenu consente di inserire nuovi veicoli mediantalizitalizzazione delle curve
accelerazione tempo ricavate da crash test contro barriere. Tali curve, per potere essere
digitalizzate, devono essere salvate preventivamente sul PC in formato JPG.

5212 @SN a0St (2 aLyasSNR apelunaysdedndd fine@tta diGiibge R |
come di seguito riportata.
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E-EEnmEntoNdativeiEolo;

Inserisci i dati del veicolo
e del test.
Premere OK per finire.

Massa veicolo Momento Velocita iniziale
(ka) d'inerzia (kgmz2) ’ Overlap % ’ del test (km/h)

oo o i o oo

Shalzo
Lunghezza Larghezza Passo anteriore Distanza Centro Gravita
{m) {m) (m) {m) dall'asse anteriore (m)

geeo T few T gom  dom | o

tipologia crash test

urto barriera
=

bSttlF YIFIAOKSNI OSYiGNlftS RS@2y2 SaaSNB AyaSNRi
della vettura da inserire; devono essere inseriti anche la velocita di impatto e lanpeate di
2OSNI L) RSt ONI&ak GSad NBfIFGA@2 |t @SA02f 2
maschera anche la tipologia di crash test (contro barriera o contro carrello mobile) e la massa della
struttura contro cui urta il veicolo.
Una volta iseriti questi dati e premuto il tasto OK si apre una finestra che consente di caricare
f QAYYF3AAYS RSt f ktemibdNIicololinGoingifo SAGIdA digRaliz&are.
Una volta visualizzata la curva, devono essere inseriti i fattori di scala@eissudi riferimento:
1. 1l software chiede di individuare sul grafico un punto di origine e di inserire le sue
coordinate (tipicamente (0;0)).
2. Lf a2FGo6l NBE OKASRS RA AYRAOFINB dzy Lizyidz2
ascisse, indicando le reiee coordinate.

0)
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“11.1g
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Fahrzeugverzdgerung links

La fase successiva consiste nel cliccare, con il cursore, sui punti della curva ritenuti significativi, che
verranno quindi digitalizzati; il SW indichera per ogni punto se si vuole digitalizzarne un altro o
fermarsi. Completata laigitalizzazione si puo salvare la curva e i dati precedentemente inseriti.

5.2.2 Data base veicoli MacMillan

=] - >
Lo e S VTV E TS )

File Carica weicoli  Datiincidente  Calcolo Accelerazione della testa

Inserisci nuovyi weicoli da crash test

Inserimento nuoyi veicoli
Eliminazione weicoli

Il Sw, nel caso non siano presenti le curve di accelerazione vs. tempo derivanti da crash test
relative ai veicoli coinvolti nel sinistro, per stne la curva forza vs. deformazione del veicolo
dzAfATTI Af Y2RStf2 RA alOQaAfflyd I ffQAYyGSNYy?
ulteriormente aggiornato mediante il sottomenaserimento nuovi veicoli.

Accedendo a questo sottomenu si apu@a nuova finestra che consente di immettere i dati
geometrici (larghezza, passo, lunghezza, sbalzo anteriore) e quelli fisici (massa e momento di
inerzia) che servono per la determinazione delle curve forza vs. deformazione con

f QF LIWINRP &AAYII&dnA2yS RA al OaAif
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Inserisc i dati del veicolo.
Premere OK per finire.
I campi contrassegnati (*)
sono obbligatori

Modello
* I

Anno d'inizio produgione Anno di fine produzione

 Co— -

Massa veicolo Lunghezza Larghezza Passo

{(ka) (m) {m) (m)
oo T idom SR EXTI R YT
Shalzo

Momento anteriore Distanza Centro Gravita
dinerzia (kam?) {m) dall'asse anteriore {(m)

oo [Default o oo | [pefault]

analla] ] OK|

Il sottomenUEliminazione veicollJSNY SGGS RA St AYAYFNB A RIGOA NEB
dopo aver selezionato il veicolo e premuto il pulsante OK, € richiesta una ulteriore conferma per
procedere alla cancellazione.

Non é possibd invece eliminare i dati relativi ai veicoli presenti di default nel data base del SW.

5.3 Carica Veicoli

Il menu Carica veicolconsente di caricare le curve forza vs. deformazione per i veicoli voluti e
stabilire il tipo di urto: tamponamento o frontale.

Il veicolo A é impostato per effettuare urti sono frontali. Il veicolo B & impostato per effettuare urti

sia frontali che posteriori e si pud, quindi, scegliere se caricare dal data base curve forza vs.
deformazione relative a urti frontali o ad urti pestori.

Ad ogni operazione di caricamento dei veicoli si accende la relativa spia verde sulla schermata
AYATALEST | O2yFSNXI RSt odz2zy Saraid2 RStf Q2LISN
I menu massa degli occupanti consente di aggiungere alla massa netta degli autoveicoli quella
degl occupanti e quindi di effettuare il calcolo con la massa totale.
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] — —a
= PO PRSI e ONETSION

File Data base Datiincidente  Calcola  Accelerazione della testa

arica veicolo & 3
Carica weicolo B 2
Massa degli occupanti

La scelta} del tipo di veicolo avvienq tramite la lista nella finestra di dialogo che compare
aStSTA2ylFyR2 Q2L A2yS GO NAROI @SAO2f 2catilie¢ > 2
veicoli per i quali sono disponibili nel data base le curve di accelerazione vs. tempo, ricavate da

prove di crash.
Selezionando i veicoli da tale lista il Sw carica le curve accelerdeiompe per le successive

elaborazioni.

Se il veicolo non & presente nella lista
oppure se la velocita relativa & risultata troppo elevata
premere qui per approssimare il comportamento
strutturale dei veicoli con il modello di McMillan

Nel caso in cui veicoli coinvolti nel sinistro non siano presenti nella lista o nel caso in cui la
velocita relativa dei due veicoli al momento del sinistro sia superiore a 25 km/h e possibile,
Ot AOOFYyR2 Af Lzt al yadS daal OaAf f |y éula amdidNidtaNds dzy |
veicoli. Scegliendo fra questi, il Sw utilizza il modello di MacMillan per stimare la curva forza vs.
deformazione del veicolo. In seguito le curve verranno elaborate per determinare i parametri di
uscita precedentemente elencati.
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b ISlEz et = [B][%]
Eile Edit Operate Tools Browse ‘Window Help

IS

Approssimazione col modello di McMillan
Scegli il veicolo per I'urto anteriore

&
Alfa Romeo Alfetta GTY 2.0 1974-

AlFa Romeo Alfasud 5P 1.5 Quadrifoglio 1976-1983
Alfa Romeo Alfasud 1.3 1976-1953

Alfa Romeo Giulietta 1.6 1978-1985

Alfa Romeo GTY 2.5/6 1980-1987

Alfa Romeo 33 1.5 1983-1986

Alfa Romeo Alfetta 2.4 TD 1983-1984

Alfa Romeo 90 2.5 Y6 1984-1957

Alfa Romeo 75 2.0 1985-1987

Alfa Romeo 164 2.0 Twin Spark 1985-1995

Alfa Romeo 164 3.0 46 1989-

5.4 Datiincidente

Il menuDati incidente2 costituito da due sottomenu:

Posizione centro di impatto dei veicoli Inserimento dati del sinistro

o] .= 3
= O PR SO ETOWE TS0
File D[atabase Carica weicoli Calcala  Accelerazione della testa

Posizione centro dimpatto veicaoli
Inserimento dati siniskro

|l sottomenu Posizione centro di impatto dei veicdd2 y a Sy 4 S | f
arrivol £ £ QdzZNJIi2 RSA RdzS @OSAO02ft A A
punto di impatto sui due veicoli.
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Ripeti |

Livello di frenata veicolo A
\

Mullo Basso Medio Alto

Coefficiente di attrifp e

Livello di frenata veicolo B
1

Mullo Basso Medio  Alto

Nella finestra di dialogo & possibile inserire un coefficiente di attrito tra ruota e strada sia
manualmente (come indato dal cerchio giallo) sia utilizzando un algoritmo basato sulla logica
fuzzy (come indicato dal cerchio verde).

vdzSadl dzf GAYF FdzyT A2yl fAdGL § | OO0OSaaAroAtS AYyRA
Attrito veicolo/strada, a cui si rimandaer i dettagli.

't GSNXYAYS RStfQ2LISNITA2yS RA Ol

adzt t I AOKSNXYIFGFE AYyATALFESE | O2yFSNXYI RSt odz2y

Il sottomenu inserimento dati sinistroconsente di inserire il numerdi sinistro, la data del
sinistro, le targhe dei veicoli coinvolti ed il nome della controparte.
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data sinistro
n. sinistro gg mm aaaa

controparte

5.5 Calcolo

[ Q2 LlesequiilBalcold.Jdz5 SaaSNB SFFShddz2 GF dzyl @2t a1 Ol

hanno le tre spie corrispondenti a&se con luce verde).

Il sottomenuesegui calcolaa il via al processo di calcolo.

5dzNJ yiS tQ2LISNITA2yS RA OIFftO2t2 60KS Llz5 RdzNI

schermata iniziale lampeggia. Una volta ultimato tale processo, la spelyiate diventa verde

e vengono visualizzati i risultati

L NARadzt GFaGA azy2 02a0Ad0dzZAGA RIEA RIFEGA ydzyYSNAOA

nel tempo.

bSt OF ¥

ué“u RIA LI &aasS3aSNmR RSt @SAo0z2f2 dI vyl
Sai

y OdzA @Sy Al aAvYdzZ G2 dzy Gzioneldells | YSy
i
NOKALFG2 Ay NRaaz yStftQAYYIlIIAyS asS3ad:

veicolo &
relocita finale (kb angola inizisle  angolo finale  vel. angolare finale (radjs)
7,90 90,00 91,52 0,52
dnamica (m) vestituita (m) residua (m)
0,02 0,01 0,01
welacitd iniziale veicolo & tkm/h)
B0 accel, max (mjs?)  accel, media (mfs?) ses(kmin)  eneraia di deformagione (1)

63,37 24,62 3,79 838,33

velncita inizizle veicolo B (km/h)

relocita finale kmyh) angola inizisle  angolo finale  vel. angolare finale (rad)s)
944 90,00 92,68 0,%2

inarmica (m) restituita (m) residua (m)

0,08 0,03 0,05

faccel, max (mfs?)  accel, media (m/s?) ess ki) energia di deformazions (1)
84,21 2,72 9,29 3797,57

tempo di mpa Coeff. di
stituzione () totale {s) restituzione
0,04 0,08 0,24
coeff. coeff
velofranata d  attrito A livello franata B attrica B
Nullo 0,70 Hullo 0,70
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uuuuu

nnnnn 1
-ann | 40
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i A 2
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0,05 e ob7 obs  obe  oio ol1

, a, X 1 00 3 3 00— '
tempo (53 000 001 00z 003 004 005 006 007 0,08 003 010 0,11

Cliccando sul pulsante si apre una seconda finestra di dialogo su cui e passipliere il veicolo
coinvolto nel sinistro scorrendo la lista dei veicoli che appare e premendo il pulsante OK e
200SYSNS Af @Ift2NBE RStfQFO0OSt SNITA2yS RSttt
effettuato il calcolo in base allpa a2 RSt f Ql dziz O2Ay@2ftal ySt aa
pulsante ALTRO).

Selezionare il veicolo tamponato dalla lista e premere OK.
Se hon @ presente premere ALTRO per effettuare
il calcolo in base al passo.

bl

Alfa Romeo 147 -

vdzSadl dz GAYF FdzyT A2yl fAdt & | O0OS&aaroArAtsSs Ay
menuAccelerazione della testacui si rimanda per i dettagli.

5.6 Acceleraione della testa

vdzSaid2 YSyG O2yaSyidS RA OFtO2ftFNBX AYRALISYRS)
FylFrfAaA RA dzy dzNIi2 GNI} Rdz2S @SAO02t Az Af @ f 2NE
GSAO2ft 2 (I YL YL ( 2aZioné sulith ddlla keNdga. Rl £ £ QF OOSt SNJ
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Selezionare il veicolo tamponato dalla lista e premere OK.
Se non & presente premere ALTRO per effettuare
il calcolo in base al passo.

Nel caso in cui venga scelto il tipo di veicolo e quindi premuto OK, & necessario inserire

f QL OO0OSt SNITA2yS &adzoAidl RIEIffF @SGddz2NT &0Sft Gl
AT E 202 2008 ¢idhy deln teQ2sttita diai Qas@gy&rit (cBrikdio in rosso).

Nel caso in cui il veicolo non sia presente nella lista e venga premuto ALTRO, € necessario inserire
Af LI aaz RStEftl @SGGdzZNF O2yaARSNIGF oO2udafla AYyRA
@SGGdzNF 002YS AYRAOF(G2 ySf OSNDKAZ2Z Ay ySNRO S
subita dai passeggeri (come indicato nel cerchio in blu).

Impostare l'accelerazione massima del veicolo. Impostare il passo e |'accelerazione massima del veicolo
Premere OK per finire Premere OK per finire

Alfa Romeo 147 .

Accelerazione max Accelerazione Passo del veicold)  Accelerazione ma: Accelerazione

del veicolo (m/s2) della testa (g) tamponato (m) del veicolo (m/s2) della testa (g)
4,00 [ OK | f . o ] o0 [ OK |
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6 Urti con pedone

Questa sezione diPROat ! / ¢ & RSRAOIFGF | f Qlryrbcederd htalRS 3t A

analisi € necessario, innanzi tutto, individuare il tipo di traiettoria che il pedone ha seguito durante

f QdzNIi 2 @

[ S GNB GALRE23IAS RQdzNII2 LAG O2YdzyA azy2 S &as
1 Wrap trajectory (il pedone viene caricato sul cofano e poi rilas@atra);
1 Forward projection (il pedone viene proiettato in avanti lungo la direttrice di marcia del
veicolo);

1 Fender vault (il pedone viene colpito e caricato sul bordo laterale del cofano per poi esser
rilasciato).

i’ : i t=0 ms

t=100 ms

t=50 ms |WRAP
TRAJECTOR

t=0 ms t=50 ms |[FORWARD

PROJECTION

t=100 ms

t=0 ms t=50 ms |[FENDER

VAULT

"
-
e
— s

t=100 ms t=150 ms

Altri due tipi di impatto meno comuni, ma che comunque si distinguono dagli altri sono:
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1 Somerault (il pedone ruota su se stesso e passa sopra al tetto del veicolo compiendo uno
0 piu giri in aria, ricadendo dietro al veicolo);
1 Roof vault (il pedone ruota su se stesso e colpisce il tetto del veicolo dal quale ricade

generalmente a lato del veicolo)

Il riconoscimento del tipo di urto & possibile seguendo la procedura guidata dai messaggi
lampeggianti che si generano al centro della schermata. Prima viene richiesto di indicare i punti
della carrozzeria del veicolo sui quali sono localizzati i d@fincando con il mouse, si generano

dei punti viola). Al termine di questa operazione si procede alla successiva cliccando sul bottone
gialloFATTO

&5 Urto con pedone

Scenario del sinistro

Traiettoria del pedone non
identificata

Dati disponibili sullo
scenario del sinistro

£ifcca sulla carrozzeria déi
veicolo per identificare la
posizione dei danni

I

Quindi viene richiesto, tramite un nuovo messaggio lampeggiante, di indicare la posizione di
quietS RSt LISR2y Sz Of AOOFYyR2 adzZfQlF NBIF RSff2 &f¢
software e in grado di riconoscere il tipo di traiettoria, indicata al di sotto dello scenario, seguita
RFf LISR2YS RdzN} yiS  QdzNIi 2 daf da rossiNdivérita vérddielil LI
YSaal 33axz2z OKS fradtdid Adel ypedone iNgntlfitmbIDlkesta operatone &
importante in quanto permette di individuare quale set di regole fuzzy utilizzare per la specifica
traiettoria.

0)
’Atena Via .Duse n°32 50137 Firenze Tel 055 607442 3939448675




Manuale D’uso Pro Impact 4.0

Il modulo fuzzy cagt I f I @St 20AGt | OdzA | GGASYS f QAYLI i
2AYA GALRE23IAL RQdzNI2Z | LI NGANB RIFIA aS3dzSyiaa

1. altezza del frontale;

2. angolo del frontale;

3. altezza del pedone;

4. distanza punto di impatto dal bdo laterale del frontale (solo per traiettorie fender);

5. distanza di lancio;

6. RAadGryll FNIX Af Lidzyi2 RQdzNI2 S ft QAYAT A2 RS

| parametri possono esseri impostati utilizzando gll appositi controlli oppure cliccando
ddzft £ QA Y RA Ol dighad® il yaldey &&lth. 02 S

EE Fuzzy

[ Ix

: TRAIETTORIA FENDER

ﬂJ
1,20-

B ". L,00- iy a0 0 gp0 -

;u 0.80- R 1] 110 .

;i
8| o0- I . 60 120 °,
0,40-

130 -

'lﬁ B a Za 140°
Angolo fruntale {gradi) | - - -
Distanza punto di impatto ) 1500 "
_-_ ‘I dal bordo laterale del frontale {cm - 160
4550 60 70 80 90 -~ °| 5 d
/ ‘_ /' . 170
&z 0 10 20 30 >
' 2,00- ’
.: 1,75-
211,50~ - - w7
il RN = > 2 (o e 1 | -.
——
21,00 £
Nlo,7s- POI - Inizio tracce DISTANZA (m) -1,32 (;
/0,50~ J
1 1 1 1 1 1 1
— .| 1,79  -lu -5 0  F  au 13 cw
,:j‘ Distanza di lancio {(m}|11,60
20 25 30 35 40 45
+J

g | of

bSA OFraix Ay OdzA I FFL&S RA 7T : f S
Ly ljdzSad2 OFaz2 Af VY2RdAZ 2 NASAZOS IR ARSY(GATA
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lampeggiante inbas2 | AAYAAGNI X YI y2y Lldzs Ot O02f I NB
perde significato il parametro Slistanza di lancicche e fondamentale per una ricostruzione
RSttt QAYOARSYGS olaldl &adzZ Y202 RSt LISR2y S0 ®

< Fuzzy pedestrian def4 ita demo.vi %]

TRAIETTORIA WRAP

PEDONE INVESTITO

[ S GALIRE 23AS nR DodiNdif@zzyNdpiegehz@ deddatt nkceserdi, sono Wrap,
Forward e Fender Vault.

| risultati ottenuti con i singoli moduli vengono proposti nella schermata principale al di sotto dei
rispettivi pulsanti di attivazione. Una volta che si & terminataicolo si puo tornare alla
schermata principale di PR®IPACT premendo il pulsante ESCI.
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&2 Urto con pedone

Scenario del sinistro

Traiettoria del pedone
identificata

- Dati disponibili sullo
v/ scenario del sinistro

SELEZIONA I DATI DISPONIBILI

Dati del veicolo
Dati del pedone
Tracce di frenata
Distanza di Lancio

Punto di Impatto

La posizione di quiete del veicolo
coincide con la fine delle tracce [
di frenata

Condizioni atmosferiche v

Distanza punto di impatto v
dal bordo laterale del frontale

Risolvi con:

Velocita di impatto
(km/h):

0)
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7 Calcolo velocita di caduta motocicli

Il modulo consente di determinare la velocita di caduta di un veicolo a due ruote a partire dalla

conogenza di parametri quali:

- lunghezza tracce di scarrocciamento (cerchio giallo)

- latipologia di asfalto asfalto bituminoso nuovo, asfalto bituminoso consumato asfalto in
cemento (barra a scorrimento in rosso)

- presenza o meno della carenatura sul veicokrdhio verde)

una volta inseriti tali parametri premendo il pulsante OK (cerchio blu) verra visualizzato il valore di

velocita al momento della caduta del veicolo (cerchio viola)
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8 Modulo quantita di moto

I modulo consente di determinare la veitécpre urto dei veicoli coinvolti in un sinistro a partire

dalla posizione di quiete assunta, dalla quota parte di energia cinetica dissipata in deformazioni,
RSttt O2yFAIdzNI T A2yS S RSttt LIaAT A2y S £ QdzN
La schermata iniziale del software €& carattesta da una barra di menu posta nella parte
superiore dello schermo, e da tre indicatori luminosi che evidenziano le operazioni da eseguire per
fl O2NNBOGGF S O02YLX SGF aAyYdzZ I TA2yS RSttt QAYyOAR

File Planimetria Modifica Punto D'Urto PostUrte  QdM  Pre Utto  Animazione

Nella barra in alto compaiono dei voci di menu

File

Plarimetria

a2RATAOI tdzy(12 RQdzNI 2
Post Urto

QdMm

Pre Urto

Animazione

et et et e N e e i e

8.1 File

1 fEQAYGSNY2 RSt YSYyG CAES &A (NBOLy2 |t Ody$S 2
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Salva reportconsente di salvare in formato html i risultati della simulazione.
Stampa reportconsente di stampare i risultati da simulazione

Stampa basi teoricheonsente di stampare le basi teoriche del programma

Salva file per 3donsente di alvare i parametri per effettuare il filmato in 3d

Fineconsente di uscire dal programma

© NGO

8.2 Database veicoli

Selezionand®ata basesiha la possibilita di scegliere fra due sotto menu:

U Inserimento Nuovi veicoli
U Eliminazione veicoli

Lf &a2G02YSy G LISNI f QAVASNRAYSyG2 RSA @SA02tA O
modelli del veicolo immettendo valori di massa, lungl@ezarghezza e momento di inerzia.

! Inserimento dati veicolo

Inserisci i dati del veicolo.
Premere OK per finire.
I campi contrassegnati {*)
sono obbligatori

Modello

* I < I

Anno d'inizio produzione Anno di fine produzione

6 o £ -

Massa veicolo Lunghezza Larghezza Passo

(ka) () {m) {m)
6 oamm <0 pemm *0 w6
Shalzo

Momento anteriore Distanza Centro Gravita
d'inerzia (kamz2) {m) dall'asse anteriore {m)

100 W efauit] «COmE  *COTEm [T

0)
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Lf &a20602YSy G LISNI f QStEAYAY LT A2Y

(0p))

modelli del veicolo selezionando il nome del file corrispondente.

> Selezione vettura

Seleziona il yeicolo

Abz tre 2000-2000
#as 535 2000-2000
Adc 567 2000-2000
Abb by 2000-2001
faa bbb 1990-1991

PAtena
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8.3 Planimetria

Il menu planimetia consente di inserire e leggere la planimetria dello stato dei luoghi in formato
JPG o BMP.

File Planimetria Modifica Punto D'Urto PostUrto  QdM  Pre Urto  Animazione

Veicolo A

Una volta caricata la planimetria si apre una finestra di dialogo che consente di determinare la
scala del disegno si deve inserire il valore della lunghdraan segmento individuato nella
planimetria.

0)
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File Planimetria Modifica Punto D'Urtoe PestUrto  QdM  Pre Urto  Animazione

Veicolo A

Una volta determinata la scala del disegno si devono indicare i veicoli che risultano coinvolti nel

AAYAAGNR AYRAOFYR2ftA IfftQAYGSNYy2 RSEfl
I £ ferfo\ditale lista € comunque possibile inserirli come esposto precedentemente.
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Aab gtr -2

Alfa Romeo 1451.7 16V 1994-1996 Massa (kg) 2000,00

Alfa Romeo 1451.9 TD 1995-1999 Momento inerzia (kgm®) 3807,00
Alfa Romeo 146 1.7 16V 1995-1996 Lunghezza (m) 5,00

Alfa Romeo 147 1.6 Ece Progression 2001-2002 Larghezza (m) 2,00
Alfa Romeo 147 1.6 TS Eco 2001-2002 Passo (m) 3,00

Alfa Romeo 147 1.9 ITS 16V Distinctive -2006

Alfa Romeo 147 1.9 JT5 16V Distinctive 2002-2005

Alfa Romeo 147 1.9 TS Distinctive 2001-2002

Alfa Baman 147 RTA 007-200

Massa passeggeri (kg)

£ -

Inseriti i veicoli si deve individuare sulla planimetria quale sia stato il punto di contatto tra i due
veicoli.

Inserire Planimetria: Non Eseg

Analisi fase Post Urto: N
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Nella fase di inserimento del PPU verra visualizzatto schermo un sistema di riferimento
2N 232y IfS fF Odzh 2NRAIAYS alNr O2AyOARSYyGS 02

Si dovra quindi successivamente inserire al posizione di quiete dei veicoli indicando la posizione di
 dzZA SGS RSt o6 NAOSYidNR S fQ2NASYGlIT A2y So

Il sw inbase alla scelta dei veicoli e delle dimensioni degli stessi consente di muovere, posizionare
ed orientare due figurini in scala raffiguranti i veicoli del sinistro

B! Quantita di Moto

File Planimetria Modifica Punto D'Urtoe PestUrto  QdM  Pre Urto  Animazione

)

Inserire Planimetria: Non Eseguito

Analisi fase Post Urto: Non eseguita

Analisi Energetica e QDM: Non Eseguita

Analisi Fase Pre Urto: Non Esequito

i \\3\) : 18
4 1 T
4 16 e
a 15 T
Veicolo A: AN s
7 ; ; 13
Mercedes-Benz A 170 2004-2005 B’E ) kb E3| = e :
£ Posizione di quiete del veicolo B 5
-

R
~

/
[ -

Veicolo B:

VW Polo 16V 1996-1999 - 17+ 6 5 -4 3 -27‘91:1:\1 234567

Inserite le posizione idquietex & A RS@2y 2 AYRAOI NB |sidveidoli, aA Yy
SOARSYTAFYR2 Af Lddzyi2 RA FLIWIXEAOFITA2YS YSRAZ R
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Centri dell'impulso

Parte anteriore Parte anteriore

Parte posteriore Parte posteriore

Il sw chiede quindi di indicare la direzione di provenienza dei veicoli, tale direzione di marcia viene
AYASNRGL FffQAYUiSNY2 RI2ZNASBYTYBRARYSS REDA AN
precedente.
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File Plai difica Punto D'Urte  PostUrto  QdM  Pre Urto  Animazione E

Inserire Planimetria: Non Eseguito
Analisi fase Post Urto: Non eseguita
Analisi Energetica e QDM: Non Eseguita

Analisi Fase Pre Urto: Non Esequito

Veicolo B:
VW Polo 16V 1996-1999

8.4 POST URTO

I menu consente di inserire i parametri per il calcolo delle velocita dei veicoli nella fase successiva
FffQdzNII2 RSA RdzS @SAO02ft A Ay Llodffitiend AifattritdBa A f 3
ruote e stradae la percentuale di frenatura delle ruote; se viene inserito un valore di frenatura
superiore al 85 %, il sw effettua il calcolo della fase di rototraslazione come se le ruote fossero
bloccate; ulteriore indicaziané aS Af @SAO02t2 yStfl FlLasS adzO0¢
rotazione in senso orario o antiorario e se ha effettuato una rotazione inferiore o superiore ai 360°
(rotazione multipla).
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Pedale freno Veicolo A Pedale freno Veicolo B

Coeff. attrito post urto veicolo A Coeff. attrito post urto veicolo B

oo | oo |

Rotazione veicolo B
—

'ORARIA

Rotazione veicolo A

ORARIA

Rotazione multipla veicolo B?

Rotazione multipla veicolo A?
o

e

NO NO

Inseriti tali valori il sw calcola le velocita lineari eraiazione dei veicoli indicando i parametri
RSGSN¥YAYyLFGA S O2yaSydSyR2 | tfQdziSydiS RA ST¥FS
valori calcolati o di effettuare nuovamente il calcolo inserendo diversi parametri di calcolo.

E possibile véficare istante per istante le traiettorie seguite dai veicoli nella fase post urto

semplicemente muovendo il cursore del tempo

’Atena Via .Duse n°32 50137 Firenze Tel 055 607442 3939448675
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Parametri della fase Post urto

TEMPO

. Effettua nuovamente il calcolo della fase post urto

. Inserisci manualmente i parametri post urto

. Parametri post urto calcolati in modo corretto

8.5 QDM

t NAYI RA STFSGldad NE At OFfO2ft2 RSttS @St20Al
determinare il alore della quota parte di energia cinetica dissipata dai veicoli in deformazioni
plastiche. Per ogni singolo veicoli il sw richiede di indicare quale sia il lato sul quale sono state
rilevate le deformazioni: anteriore posteriore o laterale in modo tadepater indicare quali siano

tS YSG2R2t23AS LISNI Af OFfO2t2 RSttt QSYSNAHAI RA
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3 Energia del veicolo A )

%
'"I|  Urto posteriore

-}J Urto anteriore
K

% | Urto laterale i

t SNJ €+ @ t dzi IsipasBoyicutiliRz&ré du€dd/gr$ mNeollilmetodo delle EES, e dei Ci.

Stima, con uno dei seguenti metodi,
I'energia di deformazione del veicolo A

.Metndﬂdeici
. Metodo dell'EES
i
,'_1
Lt YSG2R2 RSA /A yS$0SaaAididefortaibng sdibleryhdazdi della R S f
2yt RSF2N¥IFGF S RSttQly3a2ft2 RSt 1-'2NJI v*m
GSAO2f A NMNaAaLISGGz2 FffQlaas fQYEI)\ﬂdzI'?)\YI-fS ftftQ
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AL LE [
{3 Calcolo energia metodo dei Ci lij

I}jo,ooooo +1|0,00000 | <0,00000 | £40,00000 | Z0,00000 | =H0,00000

})|0,00 })|0,00 [T ;

OK

Una volta inseriti il valori di energia di deformazione perramtbi i veicoli il sw mediante la
O2yaSNBIT A2yS RStfl ljdzryadAdt RA Y232 OFftO2¢t !

i ——

File Planimetria Modifica Punto D'Urto  PostUto  QdM  Pre Urte  Animazione
~ Energie P ~

. . . . E PDOF

Inserire Planimetria: Eseguito |

Analisi fase Post Urto: eseguita & Energia (k)
g 300
- 5 . : 3000
Analisi Energetica e QDM: Eseguita =
£ 2500
Analisi Fase Pre Urto: Non Eseguito & JMax velocita Veicolo 1 (km/h)  Min velocita Veicols
< 2000
£ g 141782 89,52 76,07
] = Velocita media Veicolo 1 (km/h)
P @
92110 83,26
3 LI w5
w
- 8
A 160 Elegance 2001-2002 ] — 3 e
AL Elegrzs ATTLA00 § s00- 233893 Max velocits Veicolo 2 (km/h) - Min velocita Veicols
) | 49,51 37,00
distanza percor. 0.0 P N R R S ea—
rotazione: 1 66,0 68,0 70,0 720 74,0 76,0 780 800 820 840 860 850 90,0 920 94,0 86,0 ErEin e E ke
SeEE Velocita veicolo A (ikem/h) 4290

/é:%/:;

[
e e e e B R

3 4567 89 47113 14 15 16 17 18 19 20 21 22

e A T R ll\l 234567 8[41213141516171&19 21
- 5o -

< n

Le soluzioni sono riportate in un diagramma dove in arancione sono espressi i valori di energia di
deformazione deidue veict A Ay Fdzy 1 A2yS RSttt @St20A0t RA
velocita del veicolo B in funzione della velocita del veicolo A, in verde invece il valore del PDOF in
funzione della velocita del veicolo A.
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A lato del diagramma sono riportativalori di energia di deformazione assorbita dai due veicoli
singolarmente ed il valore totale di energia di deformazione in j.

LYyaSNByR2 GFfS @Ft2NS5 RA SYSNHAIF Ay 12 ySt N
vengono riportati i caispondenti valori massimo minimo e medio di velocita dei veicoli A e B. tali
Gt 2NR @Sy3d2y2 GradzadtATTIFIGA +FyYyOKS [ttt QAYyGSNY
I Afy@d SNY 2 Rafabclor@rappeeserBarits i valori di energia di deformazéone con un
a2002AyaArAsSYS RA O2f2NB o0AlyO2 FfftQAY(iISNy2 RSt
velocita dei veicoli.

E possibile variare il valore di energia di deformazione e verificare la sensibilita dei risultati fin
quando nonvieneNB Ydzi 2 Af Ldz a1 y4G4S hy Fft QAYGSNy2 RSt
Nel caso in cui non vengano trovate soluzioni il software avvemeuctomessaggio, ed effettua

una nuova serie di calcoli sempre con la metodologia della conservazione della quantita ¢ moto
verifica se e possibile trovare soluzioni modificando il valore di energia di deformazione impostato

2 AY FEOGSNYFGAGE Y2RAFAOFYR2 3fA Fy3daz2ftiA RA AY
urto dei veicoli

Inserire Planimetria: Eseguito

Analisi fase Post Urto: eseguita Non sono stat luzioni aumentando il valore dell'energia

Sono state tro oni variando il valore degli angoli di ingresso ed uscita
Analisi Energetica e QDM: Non Eseqguita Non sonao stat luzioni variando i valori delle velocita di uscita dall'urto dei veicoli

Analisi Fase Pre Urto: Non Eseguito

i
fl %\%\) 17
16 T
—
A 160 ance 2001-2002 15
A 160 Elegance 2001-20( %\ \\A //
a:15n Y %& 13\{\__
L d : - <
10

8.6 PRE URTO

Una voltadetermi G A A @It 2NA RA @St20AGt RSA @GSAO2f A

A v oA v A

fQFylrfAaAr RSttt FrasS LINSOSRSydS tQAYLI GH20
Il sw chiede di disegnare attraverso tre segmenti per ciascun veicolo le traiettorie seguite dagli

A » oA > A

aiSaaAr yStf Qurtofl 34 LINSOSRSYyi(GA fQ
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mpo prima dell'urto (s)

Velocita
all'urte A (km/h) 10—

oo |

Velocit
all'urto B (km/h)

0,
d
0,

L
Te
2.

L

ol Istante dell'urto

Pyl @2t dlF RAAS3IYIGS €S GNIASGG2NRAS RSA @SAO2f
@St 20A0t f Y2YSyid2 RStfQdzNI2 OFfO2fl GA O2y f
di frenata, il tempo di reazione psi@inico, ed indicare attraverso i cursori rosso e blu se i veicoli
SNIy2 Ay FrasS RA FTNBYyFddz2N} 6 OdzNE2NB OSNE2 A
stavano muovendo di moto uniforme ( cursore posizionato sul valore di 0)

[ QAY i SYyBNBIY RIStF RSt QF OOSt SNI T A2yS @GASYyS NB3
sw indica i valori del coefficiente di attrito o di accelerazione tenuti dai veicoli nella fase

oA 2 oA o~ oA

FYyGSOSRSY (S f QdzNIi2 o

PAtena
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mpo prima dell'urto (s)

W
5552:: @ \ s

Velocita
all'urto A (kem/h) 10—

Accelerazione
(m/s%)

Velocita al momeni o

- PROCEDI

Istante dell'urto

SALVA FRAME

L f ag Ol ft o2t S NI LILINIPeitid waloki di lvelotit® &l ymidrBeNty dellaR S A
LISNODST A2yS RSt LISNRAO2t2 TFdzyl A2yS RStfl @St 20A
coefficiente di rallentamento utilizzato.

Inseriti detti parametri, muovendo il cursore a sinistra dellaesoiata, € possibile evidenziare le
LI2AAT A2yA RSA @SA02fA IR dzy LINBFAaalidz2 GSYLR
come t=0

)
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Velocita
all'urto A (km/h) 10—
¢ e

Lunghezza tracce
difrenata A (m)

o |

Tempo
Psicotecnico (5]

C

Velocit 10-
all'urto B (km/h) ~ -
£ '
Lunghezza tr

difrenata B (m)

0.
Tempo B
Psicotecnico (s) | &

Cm

N PrOCED!

J Istante dell'urto

Coefficiente

Accelerazione
(m/s?)

Velocita al momen o
della percezione
(km/h)

Velocits al momer
della percezione

(km/h)

h3yA

FRAME.

LI2aAl A2y S
memorizzato e succe&it YSy (i S

NSt GADE

A

WL
ffgu,:: ®® \: S

51
Ay aSNR

Selezionando il pulsante PROCEDI il sw effettua il calcolo della velocita massima di marcia
necessaria affinche i veicoli in fase di frenatura possano arrestarsi nel punto tditoomale

valore viene riportato nel box di colore rosso.
Si puo altresi inseriran diverso valore di velocita di marcia del veicolo che si considera in fase di
frenata per verificare quale sarebbe potuta essere la cinematica degli eventi se dettdoveico
avesse proceduto ad una velocita diversa (maggiore o minore) rispetto a quella calcolata con i
parametri precedentemente individuati.

)
PAtena
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B! Veicolo A

CLEARANCE-EVITABILITA'

{S @GASYS & '
effettua la sindlzt | 1
del veicolo.
Muovendo il cursore del tempo posto a sinistra della schermata e possibile visualizzare le posizioni
relative dei veicoli a partire dal momento di perceziared pericolo da parte del conducente del
veicolo che risulta essere in fase di frenata che viene considerato come t=0

NJA dzy @I ft2NB RA @St20Ait AyTS

yas 02
A2yS OAYySYIFLGAOF O2y Af @Ff2NB RA O

Anche in questo caso selezionando il pulsante SALVA FRAME e possibile memorizzare le posizione
relative, la velocita di marcia ipotizzd S f QA &ad+y 4GS | OdzA aia aidl S¥
Selezionando il pulsante FINE si termina la fase di simulazione cinematica pre urto, si torna quindi
nella schermata precedente e si ha la possibilita di effettuare una nuova analisi della fase pre urto
ridisegnando nuovamente i percorsi seguiti dai veicoli o di tornare nella schermata generale

PAtena
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8.7 ANIMAZIONE

Py @2t 0 FAYALGE € QFyFtA&aA RSEfF FrFasS LINBE dzNI
di impostare la velocita con tuleve essere realizzato il filmato in formato avi, premendo il
pulsante start parte la visualizzazione sulla schermata principale;

B tutto | d.vi

ject Operste Tools Window Help @
B

Velocita
all'urto (km/h)

Coefficiente

di attrito

il sw chiede quindi di inserire il nome del file del filmato avi. Una volta salvato il file avi, si pud
riprendere ad #ettuare le operazioni di calcolo dalla schermata principale del software

0)
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9 Modulo Tamponamenti a Catena

Il modulo tamponamenti a catena, utilizzabile nel caso in cui i veicoli coinvolti nel sinistro siano 3,
consente di verificare se iktzo veicolo della colonna sia stato quello che ha deieato la serie

ione  Calcolo  Salva report  Fine

Gestione veicoli

lti nel sinistro: Non

Inserimento Valori EES Veicoli

Non Hai Inserito Parametri EES

Calcolo

Calcolo Non Eseguito

Nella colonna di sinistra della schermata principale, si trovano le voci per la gestione dei veicoli (
inserimento, cancellazione o spostamento della posizioneaneblonna dei tre veicoli),

RSttt QSYySNAHAIF RA RST2NXITA2yS S RSt OIfO2ft29
Nella schermata di destra vengono invece visualizzati i risultati del calcolo: nome dei veicoli
O2Ay @2t A OIf2NB RStfQSYSNHAI RA RSTF2NXNITAZY
| menua tendina consentono di gestire i parametri necessari al calcolo: i veicoli vengono scelti dal
RFEGFolrasS LINBaSyidS FffQAYyiSNy2 RSt az27Fdsl NB=
inserito o gestire la posizione del mezzo stesso rispetto agldakri

Una volta selezionati i veicoli risulta necessario inserire il vatoget f QSY SNAHAI RA RS
ogni parte dei veicoli coinvolti nel sinistro.

La valutazioneR St f QSYSNHAI RA RST2NXIT A2yS RS@PS Saas
primo veicolo, per la parte anteriore e posteriore del secondo veicolo e per la parte anteriore del
terzo veicolo.

0)
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Valore energia parte posteriore Veicolo Alfa Romeo 147 1.9 JTS Distinctive 2001-2002
Valore energia parte anteriore Veicolo Missan Primera 2.0 1996-2002

Seleziona veicolo

Selezionato la parte del veicolo per cui si vuole inserire il valore di energia di deformazione, tale
valore puo essere inserito nelfs@are o con confronto con i danni su veicoli simili presenti in un

A

OFrdGlrt232 SS&a LINBaSydaS it QAydSNy2 RSt az2fidel N

0)
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File Edit View Project Operate Tools Window Help E
' B

' -

Valore energia parte iore Veicolo Alfa Romeo 14716 !
Peugeot 107 1.0i3 Taren
Daihatsu Sirion 1.3 4WD 5 Turen 147
Renault Twingo I 153
subaru-legacy 154
Espace 161
— - Hyundai Atos 161
Caratteristica Del Veicolo Valore Nisean Micra K3 i
Massa 1280 -

S micra 7
Momento inerzia w2 e 3
Passo) El peugeot205 178

matiz

@

Oppure qualoranon si disponga di danni di riferimento analoghi, per tipo ed entita, con quello in
233S0GG2> aA Lldz5col@dbrioscéndtBa rifide2z8 € la rRaSsh ded@ua veicoli venuti
ad urto, secondo la:

EES

mpo = Muoioclhsionoz 70 5 ¢ AT T 1 yR2 At Ll abydS ab dzii2 Y A

M

veicolo2 veicololblveicolol

0)
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Walore energia parte posteriore Veicolo Alfa Romeo 147 16 Eco Progression 2001-2002

al a anteris /el D 2
Walore energia parte posteriore Veicelo Alfa Romeo 147 1.9 JTS Distinctive 2001-2002
Yalore energia parte anteriore Veicolo Missan Primera 2.0 1996-2002

Inserimento Energia

i ’ Automatico

Seleziona wveicolo

Una volta inseriti tutti i valori di energia di deformazione, dalla paginacjpale e possibile
I OGAL NB Af OFt O02t2 02y fI O2aiGSNYyIT A2yS RSt f
tendina.

e Deformazione  Calcolo  Salvareport  Fine

Alfa Romeo 147 16 Eco Progression 2001-2002 Post
Alfa Romeo 147 19 JTS Distinctive 2001-2002 Ant
Alfa Romeo 147 1.9 JTS Distinctive 2001-2002 Post
Nissan Primera 2.0 1996-2002 Ant

Inserimento Valori EES Veicoli

tri EE!

Calcolo

0)
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Il risultato viene visualizzato nella parte inferiore della pagina principale.

Determinato il risultato del calcolo, il menu a tina consente di salvare il report del calcolo con
le ipotesi effettuate ed i parametri inseriti per il calcolo.

10 Modulo Calcolatrice

Il modulo calcolatrice € costituito da 5 sottomoduli di calcolo:
 Frenata

1 Accelerazione

1 Evitabilita

1 Metodo dei Lavori

9 Velocita critica in curva
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& generalepercalculetorui

Frenata Accelerazione  Evitabilita Mﬂodudellﬂvon Velocita Crtica in Curva  Fine

» _[@®[n]

PRO It

Selezionando un sottomodulo, nella schermata principale si apre una finestra dove viene spiegato
la funzionalita del sottomodulo di interesse, si pud quindi accedere alla parte di calcolo oppure
tornare al nenu principale

Frenata Accelerazione Evitabilitd Metodo dei Lavori  Velocita Crtica in Curva  Fine
1

® @[n]

PRO IMPACT: MODULO CALCOLO

-lunghezza della traccia di frenata

- coefficiente di attrito Procedi con il Modula
- pendenza longitudinale della strada

- tempo di reazione

- tempo di attivazione dell'impiante frenante

- rapporto K tra i valori di decelerazione durante

la frenata a regime e durante la frenata volvente

il modulo consente di determinare la velocita di

frenata, lo spazio dal punto di percezione del Tema e
pericolo a quello di fine tracce di frenata

marcia,la velocita all'inizio della traccia di !

Una volta selezionato il sottomodulo di interesse la finestra che si apre € suddivisa in due parti: la
parte superiore riporta uno schema grafico della situazione di studio, con un breve riassunto
R Sf f QdziAf AT T 2 RS fioniacBelivangone ikpiepater peSla risduzidhej Brlpdrte
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inferiore a sinistra consente di inserirgparametri richiestdel calcolo a destra invece si leggono i
risultati

[Ele Edit View

1l Modulo di Calcolo consente, noti la velocita finale , la lunghezza della
traccia di frenata, il coefficiente di attrito, la pendenza longitudinale della
strada, il tempo di reazione e quello di attivazione dell'impiante frenante, il
rapporto tra i valori di decelerazione durante la frenata a regime e durante la
frenata volvente, di determinare la velocita all'inizio della traccia di frenata, la
Velocita di marcia, lo spazio dal punto di percezione del pericolo a quello di

V nisio -traccia-gommosa = Vﬂmixz +2:gl f

Marcia = Vmia-m!a-gmmm +K-g- f‘!mmmm-ﬁnpmﬂ-[Mn

h 1 2
fine tracce di frenata S et !_E<k-g-f'f tvazione~mplanto- frenante. + Viniz =g L tivaaions — impianto- frenanie | |=
‘ Spazio percorso in Frenata volvente ‘ | ‘Spazio percorso in Frenata radente | S reczione peteoteenics = Vitorein* Lreasione
Spotate =S deme T S p + S emp

@D

Velocita inzio traccia Velocita finale
gommosa

(=)

Velocitd marcia

Velocita Finale (km/h)
Coefficiente di attrito
Tempo di Reazione (s) . a del veicolo e di:

Tempo attivazione Impianto
Frenante (s)

Coefficiente K
Lunghezza Traccia di Frenata

Pendenza Strada

Calcolo Velocita d

Ottenuti i risultati, € possibile tramite i pulsanti posti in basso a destraraistal sottomodulo
considerato oppure stampare in formato word il report del calcolo.

0)
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11 Modulo Energia

il modulo energia e suddiviso in due sottomoduli, urffoftware Comparazione Danntonsente

la valutazione della compatibilita delanni sui veicoli mediante comparazione altimetrica dei
Rl Yy A SSoftv&ré GaltditPEnergia di Deformazionegnsente la determinazione della quota
parte di energia cinetica dissipata in deformazioni

3 Energia di deformazione

Software Calcolo Energia di Deformazione Software Comparazione danni

11.1 Software Comparazione danni
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Software Comparazione Danni

selezionanddl pulsante centrale si apre una finestra nella quale compaiono un menu a tendina
sulla parte superiore della finestra, due indicatori di colore azzurro sulla sinistra e sei indicatori

bianchi a destra
T Comparazione danni BT

Seleziona Veicolo  Calcola  Fine

il primo menu a tendina nella parte alta a sinisiRaS f € |
GSAO2fA 233SGG2 RSttt QAYRIIAY

U ax
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T3 Comparazione danni [ o |[-cp el

FECLLENEILILE Calcola  Fine

Seleziona Veicolo A
Seleziona Veicolo B

e

una volta selezionato il veicolo di interesse, negli indicatori a sinistra vengono riportate le
caratteristiche geometriche e di inerzia del veicolo, negli indicatori a destremteagini a
RA&ALIZAAT A2y S RSttt Q2LISNI (2NB

‘ i) Lo

T3 Comparazione danni [ o [ e

Seleziona Veicolo  Calcola  Fine

= i =
< [om
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T3 Comparazione danni [ o |[-cp el

Seleziona Veicolo  Calcela  Fine

‘ [

una volta inseriti i veicoli di interesse si procede selezionando dal secondo menu a tendina la voce
Calcola; il software richiedera di indicare quale delle viste sono di interesse, e sulle quali sara
possibiledisegnare le forme geometriche del danno.

T Comparazione danni = [@ =]

Seleziona Veicolo  Calcola  Fine

Seleziona I'immagine del Veicolo A

PAtena
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fr aStSTA2yS RStftQAYYF3IAYS RI dziaAftATT I NB @AS
mouse la figura di riferimento, successivamente viene richiesta la conferma della selezione
effettuata

18 Comparazione danni =N £

Seleziona Veicolo  Calcola  Fine

Veicolo (m): 1,04

ultima e confermata la selezione per entrambi i veicoli, si apre una pagina nella quale compaiono
le
sagome sulle quali &€ possibile disegnare la geometria di interesse
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T3 COMPARAZIONE 3w [ ][ ]

P —a

) @‘ﬁ_"

<5

premendo il tasto sinistro del mouse si abilita la funzione disegno sulla figuramissee il tratto

e rosso per il veicolo A ( figura a sinistra) e blu per il veicolo B ( figura a destra); la tracciatura del
danno é abilitata fin tantoche non viene selezionato nuovamente il tasto sinistro.

una volta disegnati su entrambi i veicoli le dehazioni € possibile effettuare la selezione
RSt fQ2LISNITA2yS adz00Saairgl Ot AOOFYyR2 &adz Sy idNT

T COMPARATIONE-3i ==

PAtena
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Le operazioni che possono essere effettuate sono:
9 Cancella:permette la cancellazione del tratto disegnato sullauf@ dove viene eseguita la

selezione con il tasto destro.

T3 COMPARAZIONE 3. [

1 Misura: permette di misurare sulla vettura in questione altezze, larghezze dalla zona del danno o di
gualunque altro punto di interesse

’Atena Via .Duse n°32 50137 Firenze Tel 055 607442 3939448675



Manuale D’uso Pro Impact 4.0

oom ]

la misura viene effettuata selezionando con il tastoistro del mouse i due punti di
AYiSNBaaST @Sy3a2y2 ljdZAyRA NBalOGAGdzAGS €S YA
per uscire dalla schermata e tornare al menu principale, € necessario premere il tasto
RSaUNR RSt Y2dzaS I ff QdoyaieFiNg/2 RSEES RdzS FA3

1 Tracciapermette di tracciare sui due veicoli le rispettive altezze (massima e minima ) delle
geometrie di danno presenti, le rette rosse a tratto unito indicano le altezze del danno sul
veicolo A, le rette rosse caratterizzate da un trgitmto -linea indicano invece le altezze
del danno presente sul veicolo A riportate sul veicolo B; le rette in blu invece
rappresentano, quella a tratto unito le altezze del danno presente sul veicolo B , quelle
caratterizzate da un tratto puntdinea , le altezze del danno sul veicolo B riportate sul
veicolo A.
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T3 COMPARAZIONE 3w [ ][ ]

i

L

‘SN

f Report: LISNYSGGS RA adGFYLI NS Ay F2N¥YI (2 2 hwb5 Af |
riportato la percentuale di sovrapposizione del danno e le dimensioni ( larghezza e dkezza)
danni sui due veicoli

1 Fine:permette di tornare sul Menu iniziale per poter ricominciare la selezione dei veicoli o delle
sagome di interesse.

Una volta sul menu principale per uscire dal programma é sufficiente selezionare dal Menu a
tendina in altola voce FINE.

11.2 Software Calcolo Energia di Deformazione

Af a2F06F NB OFtO2tlF f QSYSNHAI RA RSF2NNITA2YS
urtati a partire dalla conoscenza del coefficiente di rigidezza di uno dei due veicoli

ilprim2 @SAO2{IASN QGdndzydar020dz2 € S OF f 02t I NB f Qéy SNHA
danno nella parte anteriore
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Energy Loss Calculator

(Triangle Method)

selezionando il pulsante centrale si ha la possibilita di selezionare il veicolo di interesse, nella lista i
veicolo contraddishti con un * hanno gia precaricato il valore del coefficiente di rigidezza b1,
jdzStt A Ay@SOS aSyIl Il F LISNI LRGSNI SaaSNB dziAf Al
test per la valutazione del parametro di rigidezza bl

11.2.1 Selezione veicolo con bl

Seleziona il veicolo A

Alfa Romeo 14517 16V 1994-1996
Alfa Romeo 1451.7 16V 1994-1996
Alfa Re 1451.7 16V* 1994-1936
Alfa 451.8 TD 1995-1999
Alfa Romeo 146 1.7 16V 1995-1996

Alfa Romeo 147 1.6 TS Eco* 2001-2002

Alfa Romeo 147 1.8 JTS 16V Distinctive™ 2002-2005
Alfa Romeo 147 1.9 JTS Distinctive* 2001-2002
Alfa Romeo 1551.6 Twin Spark 16V 1996-1997

una volta selezionato il veicolo di interesse, il software apre una immagine con riportato nella
LI NS &aAYAAGNT fQAYYF3IAYS RSEfl @SGhdzNI 02y
della vettura vista di lato
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DEFORMAZIONE 1: 0,62m

PDOF: 0°

DEFORMAZIONE 2: 0,00m

Larghezza zona deformata 0,73m

1l valore dell'energia di deformazione é: 35kJ

b

cliccando con il pulsanS
seguenti voci:

Z
i3]
¢
(0p))

Y2dza$s

adz f QAYYIl 3IAYS

13 Deformazione

s

DEFORMAZIONE 1: 0,62m
PDOF: 0°

1l valore dell'energia di deformazione é: 35kJ

DEFORMAZIONE 2: 0,00m

Larghezza zona deformata 0,73m

EES 34km/h

PAtena
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9 Disegna consente di disegnare la deformazione sul veicolo interessato con tre diverse soluzione
FGONI OSNE2 f QdziAf AT T 2 R Acheidsd&nadaddbidraide Attraveiisd Il &S 1
deformazione mediante spostamento dei punti del profilo indeformato del veicolo.

1 Inserisci Secondo Veicolo:consente di determinare il valore di energia di deformazione del
secondo veicolo entrato in contatto coa parte frontale del veicolo di interesse

f Repor:O2y aSyiS RA &lft@FrNB Ay TF2NXNIG2 22NR Af NBI
deformazione calcolata

1 Fine:consente di tornare nel menu principale.

11.2.1.1Disegna Attiva Pennello

unavoltaseleZy I G f1 @20S ! GdAQGlF tSyyStft2s &A | LINS dzyt
GSAO2t2 @GAadl RIffQFtG2x Of AOOFYR2GA a2LINI O2y Af
RAaS3ay2s aLkRadl yR2aAi | prémerk glaurbtasis, derrR @sedgn@ahlaydéfbriarighd = &
presente sul veicolo; una volta ultimato il disegno per chiudere la funzione disegno € necessario premere |l
GFLad2 aixyAraildNe FEEtQAYUSNYy2 RSttt QAYYIlI3IAYS

|- o] 22 |

DEFORMAZIONE 1:  0,62m DEFORMAZIONE 2: 0,00m
PDOF: 0° Larghezza zona deformata 0,73m

1l valore dell'energia di deformazione é: 35kJ EES 34km/h

premendo con il tasto destro si aziona il mesan le seguenti voci:
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DEFORMAZIONE 1:  0,62m DEFORMAZIONE 2: 0,00m
PDOF: 0° Larghezza zona deformata 0,73m

1l valore dell'energia di deformazione é: 35kJ EES 34km/h

i Cancellaconsente di cancellare il tracciato disegnato

f CalcolaO2y aSyidS RA SFFSGihdzr NS At OFft O02t2 RStfQSyS
veicolo, ed il baricentro della zona deformata che verra indicato aorpunto di colore nero
Ffft QAYGSNYy2 RSttt T2yF RSTF2NXYI G
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DEFORMAZIONE 1: 0,71m DEFORMAZIONE 2: 0,00m

PDOF: 4° Larghezza zona deformata 0,93m

1l valore dell'energia di deformazione &: 100kJ EES 45km/h

una volta determinato il baricentro si deve inserire il PDOF, a tal fine & necessario premere con il

tasto sinistro del mouse per sbloccare la funzione di disegno del pdof; spostandosi cosél énou

j dZAYRA LI2&adaA0AfS AYRAOINB fQAYyOtAylLT A2yS RSt
f QSaiSNy2 RSttt @SG0GdaNT 0

’Atena Via .Duse n°32 50137 Firenze Tel 055 607442 3939448675
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DEFORMAZIONE 1: 0,61m DEFORMAZIONE 2: 0,00m

PDOF: 10° Larghezza zona deformata 1,32m

1l valore dell'energia di deformazione é: 123kJ EES 50km/h

dzy ' @2t GF RSGSNXAYLF Gl tQAYyOtAylTA2yS RSt ts5hcC
chiudere la modata disegno. il software in automatico riporta nei riquadri gialli e rossi i valori
massimi della deformazione calcolati rispetto al punto piu esterno del paraurti, la larghezza della
zona di deformazione, il valore del PDOF, il valore di Energia esgiassotermini di EES ( km/h)

che in termini di joule.

Fine:consente di chiudere la schermata di lavoro e tornare al menu principale

11.2.1.2Disegna Attiva Cursori

Selezionata la voce Attiva Cursori si apre una pagina nella quale sono riportate la visiogieae
RFEfftQlFfidz S ljdzStfl fFGSNIEST Af az2F¥iel NB |G
deformazione attraverso geometrie semplificate quali triangoli, rettangoli e trapezi;

il primo cursore, di colore rosso, pud essere spostato lungo lae daterale destra del veicolo,
O2NNRALRYRSYGSYSYyGS adzZ €t QAYYFIAYS tFTGSNFr€S aa
aiutera a comprendere meglio la posizione della deformazione, o nella parte anteriore;
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13 fineeeceeee 1y (= =R

DEFORMAZIONE 1:  0,00m DEFORMAZIONE 2: 0,68m

PDOF: 0° Larghezza zona deformata 0,85m

1l valore dell'energia di deformazione é: 41,86kj EES: 37km/h
0

il secondo cursore di colore blu putsBiNBS NBE adz £ 1 LI NGS € F GSNI
frontale.
13 finecececea1ui =R

DEFORMAZIONE 1:  0,00m DEFORMAZIONE 2: 0,68m
PDOF: 0° Larghezza zona deformata 0,85m

1l valore dell'energia di deformazione é: 41,86kj
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qualora entrambi i cursori siano posizionati nella parte superiore il software attiva un terzo cursore
utile per definire la geometria triangolare posizionata nella parte anteriore

13 fineceeeeee-1ui [E=E =R

DEFORMAZIONE 1: 0,66m DEFORMAZIONE 2: 0,86m
PDOF: 17° Larghezza zona deformata 1,73m

1l valore dell'energia di deformazione é: 438,05kj EES: 94km/h

la posizione di ogni cursore & confermata premendo il pulsante sinistro del Mouse.

Una volta disegnata la figura geometrica che descrive il danno presente sul veicolo il software
linearizza il danno congiungendo le estremita dei cursori, e calcoldbdddentro.

5Ff O0FNAOSYUNR § ljdZAyRA ySOSaalNA2 AYyaSNANB Af
dzyl @2t il AYRAGARdzZ GF €t QAYyOtAyLFT A2yS &A GSNXYA
AAYAAGNR RSt Y2gmaS [ ffQAYyGSNYy2 RSttl FA

calcolato il valore di energia di deformazione assorbito, il software da la possibilita di effettuare
dzy QI yI £t A aA RA &adSyairoAfAadr RSEfQSYSNHAL RA RS
caratterizzano la forma di danno descritta
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Energia di Deformazione: 71kj

muovend i cursori di interesse € possibile verificare in real time la variazione del valore di Energia
RA RST2NXNIFT A2YyS &AL Ay GSNXYAYA RA {(Af2 22d#Z S
preme il pulsante ok per tornare al menu principale.

11.2.1.3Disegna Attiva Deformazione

Selezionata la voce Attiva Deformazione si apre una pagina nella quale & riportata la visione del
BSAO02t2 RITEQlItd2d | GOAOAYIFYR2aA Ff LISNAYSOHNE
cliccando con il tast sinistro del mouse. senza cliccare alcun altro tasto, spostandosi con il mouse
FfftQAYGSNYy2 RSt LISNAYSGONR aiA STFFShdda €t RST2
sinistro consente di bloccare la deformata del punto di interesse chesiésegnata nella figura

cosi come viene calcolato in automatico il baricentro della zona deformata

NALISGSYR2 f Q2LISNITA2YyS LISNJ GdziGA A LidzyGA Ay dSN
deformazione ed il baricentro complessivo daltma deformata.
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DEFORMAZIONE 1:  0,81m DEFORMAZIONE 2: 0,53m
PDOF: 3° Larghezza zona deformata 1,70m

1l valore dell'energia di deformazione é: 199kJ EES 66km/h

terminata la fase di disegno con il tasto destro del mouse si apre un menu le cui voci consentono di :
1 Cancellaconsente di cancellare la deformazione disegnata
9 Calcola consente di determinare il valore di energia assorbita ed il PDOmodo automatico
G§SySyR2 Ay O2yaARSNITA2yS fF RANBIA2yS RS3ItA a
1 Fine: consente di terminare le operazioni e tornare al menu principale

11.2.1.4Inserisci Secondo Veicolo

IHf 02t dF f QSYSNHAIF RA R 8lHanidvdicbld lgzonamis fa toce Inskriseli S |
aS02yR2 +£SA02f23 § Ll2aaAioAtS aidAYINB fQSySNHAI | a
fl T2yl R2@0S &8 | @0Sydzi2z fQdz2NIi2 6 12yl |y b&&Rh2NB>
rettangolare e trapezoidale ) e la massima introflessione selezionando i rispettivi pulsanti
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Urto Fronto-Laterale

Urto Frontale Frontale Urto Frontale-Posteriore

Forma del danno sul veicolo N° 2

Deformazione rettangolare

Deformazione Triangolare

il software calcola quindi il valore di energia assorbita da ciascun veicolo
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Energia deformazione veicolo 1 (J)

TR Energia deformazione Totale (J)

Energia deformazione veicolo 2 (J)

47809

per chiudere la schermata dei risultati e tornare al menu ppalg bisogna cliccare con il tasto destro e
selezionare FINE.

Report

dzy I @2t 41 GSN¥YAYFGS €S 2LISNITA2yA RA Ol fO2f2 RSt
stampare un report in formato WORD di tutte le operazioni effettuate e delta ottenuti selezionando
Report
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11.2.2 Selezione veicolo senza con bl

Seleziona il veicolo A

Alfa Romeo 1451.7 16V 1994-1996
Alfa Romeo 14517 16V*1994-1396
Alfa Romeo 1451.7 16V~ 1994-1996
Alfa Romeo 1451.8 TD 1995-1939
Alfa Romeo 146 1.7 16V 1995-1996

Alfa Romeo 14716 TS Eco™ 2001-2002

Alfa Romeo 147 1.9 JTS 16V Distinctive* 2002-2005
Alfa 471.9 JTS Distinctive™ 2001-2002
Alfa Romeo 1551.6 Twin Spark 16V 1996-1937

una volta selezionato il veicolo di interesse, il software richiede di inserire i dati del crash test per
la determinazione del parametro di rigidezza b1:
si possono utilizare due diverse tipologie di Crash test:

9 urti contro barriera deformabile al 40 %

9 urto di tipo generico

Crash test OFFSET 40% CRASH TEST

-

nel caso di crash test al 40%, si apre una maschera dove devono essere inseriti i dati di EES corrispondenti
al CRASH test e si deve disegnammdasima introflessione, (la forma é giu precostituita) scorrendo con il
Y2dzaS yStfl LINIHS tF3GSNI S RSt FTAIdzNAYy2 @GAaiz2 RIf
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13 Deformazione == =R

C1 (m)

della deformazione massima indicato é: 0,859397 m
ente di rigidezza bl & : 21,185286m

Una volta disegnata la deformazione si deve premere il pulsante OK presente alla destra del riquadro giallo

il softwareinai 2 Y+ GA 02 RSGSN¥YAYSNL Af LI NFYSGNRB RA NARIAR
base un nuovo veicolo con le caratteristiche di quello selezionato avente il b1 calcolato e quindi riportando
YyStt QARSYGAFAOI GAG2 RSt y2YS dzy 5o

Nelcasoincuiin®S &A &St ST A2yA ftQ2LIA A2yS /w! {Il ¢9{¢x § Yy
con cursori la forma del danno presente sul veicolo sottoposto a crash test, inserire il valore di EES relativo
al crash test in esame e premere il pulsante OK.

la2FaG61NB Ay Fdzi2YlF GAO2 RSGSN¥YAYSNEL Af LI NI YSONE
base un nuovo veicolo con le caratteristiche di quello selezionato avente il b1 calcolato e quindi riportando
YyStt QARSYUGATAOI GAG2 RSt y2YS dzy Fo@

daqud Lldzyd2 Ay LRA &alFN:r L}RaaAroArftsS RA&aS3IYINB I 7F
deformazione assorbita.
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